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Vynalezy,

Védecka revoluce prinesla mimo jiné diveéru v pristroje a ne

ktere
zmeénily svét

ni divy, Ze praveé v 17. stoleti se

zcela oteviel prostor pro jejich stale masivnéjsi vyuziti pii védeckém zkoumani svéta, ale
i v ramci béiného Zivota. Piedstavujeme vam pét védeckych vynaleza oné doby a jeden objev

navic, které stoji na pocatku budouciho rozmachu technologické éry lidstva

Mikroskop: Zacharias Janssen - Ni

Vznik vétsiny biologickych véd by nebyl
mozny bez mikroskopu, optic-
kého zatizeni pro zvétSovéani
obrazu. Bez objevu bun¢k,
choroboplodnych mikro-
bt nebo tieba lidskych vajicek

funkéni opticky mikroskop.
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kohled mozn4 sestrojil sttedovéky ucenec ——

Roger Bacon ve 13. stoleti, toto tvrzeni

viak nelze prokazat.
»

Blecha. ,Pod mikroskopem vypadaiji jako zvlastni a nadherna
stvoreni (...) Bitvy téchto malych bestii jsou stejné pozoruhodné
jako souboje gladiator(,” napsal Johann Franz Griendel ve svém
dile Micrographia Nova (1687)

Za skute¢ného vyndlezce tak byvd
povazovin az holandsky vyrobce bryli
Hans Janssen a jeho syn Zacharias, keett
tidajné kolem roku 1590 sestrojili prvni

to datu vSak panuji pochybnosti, vzdyt

Magr. Vladimir Socha

izozemi 1590?

piisel se zdokonalenym mikroskopem

s konkdvnimi i konvexnimi objekti-

vy, disponujicim tedy lepsi rozliSovaci

schopnosti, a jiz roku 1612 predvedl

svijj vyndlez (pod piezdivkou occhioli-

no — o¢ko) polskému a litevskému krali

Zikmundovi IIL Vasovi. V letech 1619

a 1622 ptedstavil tento vyndlez v Lon-
dyné a Rimé holandsky vynélezce Cor-
nelius Drebbel, ktery rovnéz mikrosko-
pickou techniku pomahal rozvijet od
samého pocatku. V roce 1625 koneéné
piiSel s pojmenovanim mikroskop N&-
mec Johann Faber. V dalsich desetile-
tich se tento vynédlez nadéle zdokonalo-
val a postupné umoznil objev a vyzkum
pavodu nemoci, zplisob rozmnozovani
¢lovéka i jinych organismi a vnitini
stavbu Zivych i nezivych hmot, ¢imz
piispél k pochopeni podstaty zivota
i okolniho svéta obecné.

O tom-

Dalekohled: Hans Lippershey - Ni

izozemi 1608

Jakymsi pomyslnym opakem mikroskopu je
dalekohled, umoziiujici vidét do mnohem vét-
§i vzdalenosti, nez mtize lidské oko, a spattit

i dalekd télesa v detailech. Je pochopitelné,

ze modern{ dalekohledy (nebo také telesko-
py) vznikaly ve stejné dobé jako mikroskop,
ostatné mikroskop byl v podstaté jakymsi ,,ve-
dlejsim produktem® pii vyrobé dalekohledu.
Také optické pomiicky pro zlepseni zraku byly
zndmy jiz v ddvnych dobach. Za datum vzniku
skute¢ného dalekohledu viak byv4 povazovan
az rok 1608. Tehdy vyrobil prvni funkéni pii-
stroj tohoto typu némecko-holandsky vyrobce
¢otek Hans Lippershey (1570-1619), ackoliv
ivjeho ptipadé neni prvenstvi zcela nepo-
chybné. Na objev dalekohledu si pomyslny

narok ¢ini také jiz zminény Zacharias Janssen
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a Jacob Metius z Aalkmaru (1571-1624/31).
Vsichni tito vynalezci experimentovali s opti-
kou a je velmi pravdépodobné, Ze se k vyrobé
jednoduchého funkéniho dalekohledu sku-
te¢né dobrali.
Rychlost vyvoje doklada fake, ze
Galileo Galilei si technologick}’r princip
bé a ihned se nesmazatelné zapsal do déjin
astronomie. Ac¢koliv dalekohled mél své
vyznamné vyuziti v mofeplavbé i ve vojenstvi,
nejvét$i vyznam pfinesl pravé pti vyzkumu
vesmiru. Z toho divodu byli nejéastéjsimi
prikopniky ve zdokonalovani téchto zafize-
ni pravé astronomové, jakym byl i Christiaan
Huygens (1629-1695), ¢ matematici jako
Isaac Newton (1632-1723). Dalekohledy

v dobé¢ pted ni-
stupem modernich
vyzkumnych metod v ne-
viditelném spektru piedstavo-
valy jediny zdroj pozndni o okol-
nim vesmiru a jejich role v pochopent

dynamiky mimozemskych téles a slozeni ves-
miru je nezastupitelnd.

A

Lippersheytiv refrakéni dalekohled
zprostredkoval pomoci dvou ¢ocek 3x
zvétseny, ale prevraceny obraz
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Mechanicky kalkulator:

Wilhelm Schickard - Némecko 1623

S rozvojem matematickych a fyzikdlnich véd
vyvstavala potieba stdle pfesnéjsich méfeni

a také pocetnich operaci. Prvnim skuteénym
s¢itacim strojem byl zfejmé mechanicky kal-
kuldtor Wilhelma Schickarda, profesora na
univerzitich v Tibingenu a Wiirttembergu.

V roce 1623 vyrobil némecky ucenec stroj,
ktery tdajné s¢ital, odéital, nsobil i délil. Slo
ziejm¢ o tii rizné stroje sestavené dohroma-
dy. Zadny se, bohuel, nedochoval, o jeho
podobeé viak vime diky korespondenci, kterou
Schickard adresoval hvézdéti Johannu Keple-
rovi v roce 1624. Zd4 se, Ze tento stroj byl
vybaven $estipoloho- _ P
vym s¢itacim strojkem '
s ptenosem desitek,
ndsobicim stroj-
kem a takzva-
nymi Napiero-

vymi pocitacimi
vélecky. Nejveétsi
slabinou stroje
bylo neptesné

»

Rekonstrukce
Schickardova
kalkulatoru

L. A A

vytvarované zoubkovdni, které jeho schop-
nosti zfejmé vyrazné limitovalo.

Zajimavé je, ze Schickard ziskal své
prvenstvi az v $edesitych letech minulého
stoleti, kdy byla objevena jeho korespon-
dence v Keplerové poziistalosti. Do té doby
byl za pionyra ve vyrobé mechanickych
kalkulatort povazovan francouzsky génius
Blaise Pascal (1623-1662). Prvni takovy
stroj zhotovil jiz ve svych 18 letech a zhru-
ba po 50 zavrzenych prototypech predstavil
roku 1645 vetejnosti svoji ,Paskalinu® Slo
o osmimistny sc¢itaci stroj, usnadﬁujici pra-
ci napiiklad vybéréim
dani, k nimZ patfil i vy-
nilezciv otec. Mnohé
z téchto jedno-
duchych poéi-
tacich stroji se
dodnes nacha-
zeji v muzeich
celého svéta.
Paskalina méla

rovnéz velkou
nevyhodu v tom,
" ze neusnadnovala ndso-
. beni a déleni. Kalkula-
\ tory proto iv dal$ich

Teplomér: Jean Rey - Francie 1631

A

Wilhelm Schickard s miniplanetariem, které
vynalezl

desetiletich vylepSovali talentovani vynélezci
a matematici, zejména pak Némec Gottfried
Wilhelm Leibniz (1646-1716). Tomu se

v roce 1675 podatilo zkonstruovat strojek,
ktery jiz zvlddal v§echny ¢tyfi aritmetické
operace a do¢kal se také uzndni francouzské
Akademie véd. Vzhledem k tomu, Ze tehdejsi
mechanické dilny nedosahovaly pottebné
urovné vyroby drobnych mechanickych sou-
¢4sti, na zdsadni pokrok si bylo tieba pockat
az do 19. stoleti.

Historie vynélezu teploméru sahd
pfinejmensim na konec 16. stoleti.
Dnes nejen ze nechybi snad v zddné
civilizované domacnosti, ale mnoha
odvétvi priimyslu by bez n¢j taktka
nebyla moznd. Jest¢ pred nékolika
staletimi v§ak jedinym zptisobem, jak
zjistit aktudlni teplotu vzduchu nebo
zahtdtého télesa, bylo nechat jej piso-
bit na vlastni receptory v kazi. V pti-
padé vyroby kovii nebo teba vypalo-
véani keramiky byla voditkem barva,
kterd ukazovala pfibliznou teplotu.
Ztejmé nejstarsi védeckou metodou
uréovani teploty bylo vyuziti principu
roztaznosti kapalin. Jiz slavny anticky
vynélezce Hérdén z Alexandrie popsal
v L. stoleti n. . jakysi primitivni méfi¢
teploty na zéklad¢ roztaznosti vzdu-
chu. Stejného principu pak vyuzil
pocdtkem 16. stoleti Galileo Galilei,

keery k tomu uelu vyuzil sklenénou
trubi¢ku, zakon¢enou malou barikou.
Pistroj jest¢ nemél stupnici a stejné
jako vétsina prvnich ,prototypua” byl
spise hrackou a kuriozitou nez skute¢-
né vyuzitelnym piistrojem.
Teploméry (nebo také termo-
skopy) vsak byly naddle vylep$oviny
avroce 1631 se objevil prvni teplo-
mér, keery vyuzival jako teplomérnou
ldtku kapalinu misto vzduchu. Jeho
tvircem byl francouzsky lékar a che-
mik Jean Rey (1583-1645), ktery
pro tento uéel vyuzil obyéejnou vodu.
Brzy se ale ukdzala nevhodnost této
tekutiny, kterd ma malou teplotni
roztaznost. Proto o deset let pozdé-
ji ptisel sdm toskansky velkovévoda
Ferdinand II. s lihovym teplomérem.
Netrvalo ale dlouho, a bylo jasné, ze
nejvhodnéjsi ndplni teploméri je reut.

Neni také jisté,
kdo prvni vyrobil
teplomér se stupni-
ci, mezi pravdépo-
dobnymi kandidaty
jsou bendtsky ma-
tematik Francesco
Sagredo ajeho
krajan Santorio San-
torii v letech 1611
az 1613. Jak uka-
zuji spletité déjiny
védeckych objevt,
také teplomér roz-
hodné nebyl obje-
ven najednou - jeho
koncept vznikal
postupné a podilela
se na ném fada ge-
nialnich osobnosti
17. stoleti.

«

Moderni teplomér
s Celsiovymi stupni
predstavil roku 1743
francouzsky fyzik
Jean-Pierre Christin.
CelsiGv stupen
zaved| jako jednotku
teploty Svédsky
astronom Anders
Celsius v roce 1742

a na své stupnici
stanovil dva pevné
body -100 °C pro
teplotu tani ledu
a0°Cpro teplotu
varu vody, stupnici
otocil jeho krajan
Carl Linné
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Barometr: Evangelista Torricelli - Italie 1643

Barometr, tedy piistroj méfici atmosfé-
ricky tlak, byl zfejmé vynalezen italskym
lékafem a matematikem Evangelistou
Torricellim (1608-1647). Dnes se po-
uzivd zejména v meteorologii, kde po-
méhd uréovat pribéh pocasi. Obvykle
byva pti vy$$im tlaku jasno, zatimco pii
nizkém lze oéekdvat zménu pocasi na
destivé. Barometr je vlastné specifickym
druhem tlakoméru. Torricelli vyna-

lezl v roce 1643 rtutovy barometr, jinak
také zvany kapalinovy tlakomér. Tento
velmi ptesny piistroj udavé tlak vzduchu
diky vysce rtutového sloupce ve skleng-
né trubici. Na vyndlez Ital ptisel, kdyz
fesil z povétfeni toskanského velkovévo-
dy prakticky problém, jak dostat vodu
pumpami do vysky 12 metrtL.

Dnes jsou tyto pristroje samoziej-
m¢é nesrovnatelné dokonalejsi a pres-
n¢j$i nez za dob italského vynélezce,
préave Torricelli viak udélal nezbytny
prvni krok. Své naddn{ pro matemati-

ku projevil velmi brzy, jesté pred svou
smrti roku 1642 pozval Torricelliho

k ptételské rozmluvé sdm Galileo Gali-
lei, jehoz nadchla monografie o pohybu
projektild, vypracovand mladym vynd-
lezcem. Torricelli pisobil jako profesor
matematiky na univerzité v Pise a sdm
také konstruoval mikroskopy a tele-
skopy a brousil ¢o¢ky. Zemfel pieddas-
né pii epidemii bfi$niho tyfu. Kromé
vynalezu barometru nim po ném zbyl

i Torricelliho zdkon, udévajici rychlost
proudéni kapaliny otvorem v boku n4-
doby. Pti popisu malych tlakd nebo tla-
ku krevniho se zdroven na jeho pocest
pouziva jednotka Torr. Torricelli ptispél
k rozvoji meteorologie jesté jednim po-
znatkem - jako prvni popsal mechanis-
mus vzniku vétru.

»

Evangelista Torricelli - pokus se
rtutovym barometrem

Objev vakua: Otto von Guericke - Némecko 1650

Objevitelem vakua, tedy vlastné — s nadsézkou
fe¢eno — ni¢eho, byl nadany méstan z Magde-
burku Otto von Guericke (1602-1686). Tento
némecky vyndlezce a védec jako prvni prokézal,
ze néco jako vakuum skuteéné mize existovat,
avelmi déimyslné tento poznatek prezentoval.
Von Guericke puisobil celych 30 let jako starosta
Magdeburku, byl talentovanym filozofem a ex-
perimentoval s vyvévami, vzduchovymi kom-
presory a manometry. V roce 1660 také vynalezl
primitivni stroj vyrabgjici statickou elektfinu, ja-
kysi prvni elektricky generétor. Tento jednodu-
chy pfistroj, jehoz ptesnou podstatu ani sdm
vynélezce plné nechdpal,
byl pozdéji vyuzit k po-
kustim s elektfinou.

V roce 1650 se
Otto von Guerickemu
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Ani spiezeni
osmi paru koni
nedokazalo od
sebe polokoule
s odCerpanym

vzduchem
odtrhnout

«

diky vynélezu funkéni vyvévy povedlo vytvotit
¢asteéné vakuum. Poptel tak aristotelovské dog-
ma, Ze ,piiroda nesnese prazdnotu®. O sedm

let pozdéji ohromil vetejnym pokusem, kdy de-
monstroval tzasnou silu atmosférického tlaku
za pomoci konské sily. Jeho Magdeburské polo-
koule se od té doby staly pojmem. Tyto dvé mé-
déné polokoule byly k sobé pritla¢eny vzniklym
tlakem, vytvofenym za pomoci vyvévy (zatizent
na odéerpdni vzduchu z uzaviené nddoby). Ani
spiezeni osmi parti koni nedokdzalo od sebe
tyto hemisféry odtrhnout, coz vyvolalo tzas ve-
fejnosti i ptitomného panovnika. Pfi napu$téni
vzduchu zpét do polokouli se viak od sebe snad-
no oddélily bez pouziti sily.

Podobné ptibéhy mohou znit tsmévné,
ale vSechny velké objevy dneska stoji prévée
na takovych poddtcich. V piipadé objevu

vakua $lo naptiklad o nezbytny pfedpoklad

rozvoje mnoha odvétvi priimyslu a elek-

troniky. 17. stoleti tak miZeme prévem
povazovat za skute¢ny milnik v déji-

nich védy a techniky.

Magdebursky pamatnik von Guerickovy
demonstrace tlaku ve vyvévé, v pivodni ukazce

v roce 1657 ovsem (cinkovalo osm pard koni



