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. Hromadna vymirani, pri nichz
» vzala za sveé velka ¢ast druhu
Zijicich na nasi planeté, méla

pro vyvoj zivota na Zemi zasadni

vyznam.

Vymirani dnes povazu-
jeme za zcela béznou
soucast vyvoje zivota.
Podle odhadi mohlo
na Zemi v celé jeji his-
torii existovat asi 5-50
miliard druhti organis-
mu. Je tedy ziejmé, ze
vice nez 99 % druhtl jiz
v minulosti vyhynulo.

Za nejvétsiho dobie
znamého dinosaura je

nepokojujici zjisténi, ze Zzivot na
z Zemi byl v minulosti zasaZen né-

kolika vlnami enormné silnych
masovych vymirani, neni piili§ staré. Po
vice nez sto let platily predpoklady tzv.
gradualistil, Ze Zivot se vyvijel postupnym
a pomalym tempem. Podle uptednostno-
vaného pohledu na evoluci bylo vymirdni
jen udélosti na pozadi, které do skute¢-
ného evolu¢niho procesu Zivého svéta
vyznamné nezasahovalo. V8echny druhy
se objevovaly, nékolik miliont let existo-
valy ve svém ekologickém prostiedi a pak
vymtely nebo se — zjednodusené feceno —

nomickych ¢&eledi obratlovcd (a zdroven
také motskych bezobratlych) kazdy jeden
milion let. Mezi témito béZnymi udalostmi
yna pozadi“ vyvoje Zivota vy¢nivd pétice
rozsahlych masovych vymirani, tzv. ,Velka
pétka®. Hromadnd vymirani, spadajici do
této kategorie, promluvila vyraznym zpt-
sobem také do sméfovani vyvoje Zivota na
nasi planeté a neptimo spoluutvétela jeho
dnesni podobu.

ngirém’ c. 1:
Prelom ordoviku a siluru
(pired 443 miliony let)

rozdélena do dvou obdobi, oddélenych
zhruba jeden milion let dlouhou dobou
ledovou. Ta je dobte geologicky dolozens,
ale neni poklddana za hlavniho ,vinika“
této davné katastrofické udélosti. Tim byla
zfejmé zména poméru nékterych prvka
v ocednech i atmosféfe v souvislosti se
zménou polohy tehdejsich kontinenti.

Fakta o prvnim vymirani:
mnohobunécény zivot existoval jesté
témer vyhradné pod morskou hladinou

vymrelo kolem 100 morskych Zivocis-

dnes povaZovan sauro-  proménily v jiny druh. nych ¢eledi a zhruba 49 az 57 % vSech
pod Argentinosaurus Prvni velké hromadné vymiréni v obdobi rodu (druhé nebo treti nejintenzivnéjsi
huinculensis. Pazni DULEZITE VYMIRANI Fanerozoika, tedy za poslednich 542 mi- vymirani v déjinach planety)

kost o délce 181 cm

a dale az 1,3 m dlouhy
obratel svéd¢i o gi-
gantovi, ktery mohl
dosahovat hmotnosti

i pfes 100 tun.

Nejmensim obecné
uznavanym neptacim
dinosaurem byl ziejmé
¢insky Microraptor zha-
oianus. Tento dinosaufi
trpaslik méril na délku
pouhych 55-77 cm
avazil kolem 2 kg. Jes-
té mnohem mensi vSak
mohl byt Scansoriopte-
ryx heilmanni s délkou
pouhych 12 cm.
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V diivéjsi koncepci tedy vymirani fakticky
existovalo, velky vyznam mu ale pfisuzo-
vén nebyl. Teprve v poslednim ¢tvrtstoleti
doslo ve svétle novych objeva a poznatka
k ptehodnoceni zastaralych teorii, vznik-
lych jiz v dobé viktoridnskych védci Lyella
a Darwina. Novy védecky pohled s nimi
pfitom ostie kontrastuje.

Jev vymiréni lze zjednodusené klasi-
fikovat jako ostry pokles v po¢tu druhia
(biodiverzité) béhem relativné kratkého
¢asového intervalu. Prokazatelné v minu-
losti postihovala a stile postihuje vétinu
hlavnich taxonomickych skupin zivoé¢icht
(savcd, ptakd, plazt, obojzivelnikd, ryb
i vétsinu bezobratlych). Na zakladé peclivé
interpretace fosilniho zdznamu bylo zjisté-
no, ze bézné vymiraji asi dvé az pét taxo-

liont let. Béhem této ni¢ivé udalosti vy-
hynulo az 85 % druhu. Podle jinych tdaja
doslo k vymteni 27 % celedi a celych 57 %
tehdy existujicich rodua. V takovém piipa-
dé by $lo o druhou nejvétsi udalost toho-
to druhu v historii. Postihla $irokou gkalu
raznych ekologickych forem, jak u dna
zijici nebo piisedlé trilobity, ostnokozce
a ramenonozce, tak i volné plujici ¢i vzna-
Sejici se nautiloidy a graptolity. Vétsina
hlavnich vyvojovych linii v§ak nevymfela
zcela, pouze byla ochuzena o ¢ast své dru-
hové rozmanitosti. Zivocisstva ordoviku
a nésledujici periody siluru se navzéjem
neli$i tak dramaticky jako naptiklad u po-
slednfho velkého vymirdni na pielomu
kiidy a tietihor. V soucasnosti se zda byt
pravdépodobné, Ze tato krize byla ¢asové

vymirani postihlo mnohé celedi bezob-
ratlych véetné ramenonozcti, mechovek,
trilobitd, konodontt a graptolitd

tato udalost je dnes stale intenzivné

zkoumana, za hlavni pri¢inu je povazo-
van pokles oxidu uhli¢itého a rozsahlé
zalednéni, které postihlo tehdejsi
superkontinent Gondwana, presouvajici
B se pravé
: pres jizni
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Vymirani €. 2:
Pozdni devon
(pFed 375 miliony let)

Jediné z velkych vymirani, které se neode-
hrélo ptimo na hranici dvou geologickych
ér nebo period. Koncem obdobi devonu
jiz osidluji sou$ prvni hustsi porosty rostlin
a kromé hmyzu, ktery zde ptebyvd jiz asi
80 miliond let, se na pevniny propracovéva-

Fakta o druhém vymirani:
odehralo se mezi dvéma fazemi pozdni-
ho devonu (frasn-famen), mohlo vsak jit
také o celou sérii jednotlivych vymirani
o celkové délce 500 tisic az 15 miliont
let; vymrelo 22 % c¢eledi morskych Zivo-
¢icht, 57 % rodl a 75 % druh (s jistou
mirou pochybnosti)

je pravdépodobné, ze koncem devonu
se odehralo asi 8-10 katastrofickych
udalosti, z nichz 2 byly zvlasté nicive
(Kelwasser a Hangenberg)

pricin bylo bezpochyby vice, jednou

z hlavnich byl zrejmé vyrazny ubytek
kysliku v oceanech a ¢asté kolisani
jejich hladiny

za mozné spoustéci mechanismy je dnes
povazovan dopad meteoritu (ktery vSak
neni dostate¢né podlozen geologickym
zaznamem) nebo rapidni evoluce rost-
lin (které uvoliovaly z pldy organické
latky a spotrebovavaly oxid uhlicity)
nejvice postizenymi zivocisnymi taxony
byly kromé jiz v ordoviku zminénych
skupin takeé drsnati a deskati korali,
amoniti a bezcelistnaté ryby s pancirnat-
ci. Naopak prvni suchozemsti étvernozci
prilis zasazeni nebyli

ji také prvni suchozemsti étvernozci (tetra-
podi). Vymirn{ na rozhrani geologickych
stupnt frasn a famen pied zhruba 375 mi-
liony let zasahuje piedevsim moiské eko-
systémy. Béhem této katastrofické uddlosti
vymielo odhadem az 75 % druha, 50 %
rodu a 19 % existujicich ¢eledi. Témér zcela
zanikly ttesotvorné organismy (predevsim
korali), téZce postizeni byli také rameno-
nozci, hlavonozci a trilobiti. Zasazeni vSak
byli také ,ryboviti obratlovci, naptiklad
primitivni pancifnatci a bezéelistnaté ryby.
Jiz tehdy rozsiteni Zraloci kupodivu obstéli
bez vétsich ztrdt. Vymirani na konci devonu
rozhodné nebylo nijak néhlé. Predpoklada
se, Ze $lo o prodlouzenou sérii pro tehdejsi
ekosystémy velmi nic¢ivych jevu, které moh-
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ptisedlych forem ze 67 % na 50 %. Mnoho
vyznamnych skupin vymird zcela (trilobi-
ti, graptoliti, poupénci, trnoploutvé ryby)
nebo z vice nez 95 % (jednobunééni dirko-
no$ci a miizovci, kordlnatci, ramenonoZci,
plzi, amoniti a lilijice). Pi¢iny této udalosti
jsou dlouhodobé zkoumdny a stale pfiby-
vaji nové hypotézy. Nejpravdépodobnéjsi
je cely komplex udalosti, ktery jiz od konce
permské periody vyrazné negativné ovliv-
fioval biosféru (byt k samotnému vymirani
doslo v relativné kratkém ¢asovém interva-
lu, dlouhém asi 1,2 milionu let). Mezi na-
vrhovanymi pfi¢inami se objevuji dopady
meteoriti (v poslednich letech byly tdajné
objeveny i impaktni krétery piislusného
starf), enormni vulkanickd ¢innost v oblasti

Mezi nejinteligentnéjsi
dinosaury se fadi dravi
teropodi z Celedi tro-
odontidd a dromeosauri-
du. U rodu Bambiraptor
bylo napfiklad zjisténo,
Zze mél mozek az 14krat
vétsi nez stejné velky
krokodyl. Naopak vyso-
ka inteligence Velocirap-
torq, které zname z Jur-
ského parku, je pouhou
fikci. Podle védct tento
rod dinosaurt vykazoval
jen primérnou uroven
intelektu.

Pokud by pri poslednim velkém vymirani neuvolnili
dinosauri pevninské ekosystémy, clovék by se témeér
urcité na Zemi vuibec neobjevil

ly trvat celkové téméf 20 miliond let (zhru-
ba v rozmezi 375-360 m. 1.). Mezi piici-
nami byly ¢asto uvddény moiné dopady
mimozemskych téles, ty vSak dosud nebyly
dostatetné potvrzeny. Za hlavni pficiny
série masovych vymirani na konci devonu
jsou dnes povazoviny casté vykyvy vysky
oceanské hladiny a opakované se objevujici
faze anoxie (absence kysliku) v motich.

Vymiirani ¢. 3:
Konec permu
(piFed 251 miliony let)

Nejrozsahlejsi masové vymirani v historii
planety se odehrélo pred 251 miliony let,
na rozhrani prvohorni a druhohorni éry.
V moiskych ekosystémech vyhynulo na
53 % Celedi, 84 % rodu a neuvéfitelnych
96 % druhu. Na sousi pak tuto zkdzu nepie-
zilo asi 70 % druht (véetné rostlin, hmyzu
i obratlovctt). Toto Velké vymirani (,Great
Dying’, jakje nazyvano vanglicky mluvicich
zemich) mélo nedozirny vyznam pro dal-
$1 vyvoj zivota na Zemi. Fakticky ukontilo
nadvladu tzv. savcovitych plazi a umoznilo
vzestup archosaurt (a pozdéji dinosaurt)
jako dominantnich skupin suchozemskych
obratlovca. V mofich poklesla pocetnost

OD NEPLODNOSTI PO NOEMOVOU ARCHU

Mezi teoriemi o zaniku dinosaurd se
objevilo také mnozstvi tézko uvéritelnych az
pfimo smésnych pokustl o podnétné mys-
lenky. Jiz v roce 1962 vypracoval americky
paleontolog Glenn Jepsen jejich kuridzni
seznam, ktery byl od té doby mnohokrat
citovan a doplnhovan. Je ukazkou toho, jak
bujnou fantazii mohou oplyvat riizné kom-
petentni autori, od amatérskych nadsenct

az po odborniky na slovo vzaté.

Mezi nejkurioznéjsi , postrehy* patfi
nejspi$ dinosauri neplodnost nebo nechut
se rozmnozovat a unudéni se k smrti. Stale
oblibena je také teorie o lovné sezéné
zelenych muzikd v Iétajicich talifich, se
kterou prisel jiz v roce 1940 sovétsky
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paleontolog a zaroven autor sci-fi literatury
Ivan Jefremov. Nechybél samozrejmé ani
velmi pripadny nabozensky argument - pro
ohromné dinosaury s hmotnosti mnoha
desitek tun se prece nemohlo najit misto

v Noemove arse!
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dnesni Sibife, zména poméru chemickych
prvka ve vodéch i v atmosféte, ubytek mél-
kych selfovych moti vlivem zformovéni jed-
nolitého superkontinentu Pangey apod.

Fakta o tretim vymirani:
dosud nejvétsi vymirani v déjinach
planety, tvorici prelom mezi prvohorni
a druhohorni érou
vymielo az 96 % druhd mofskych Zivoci-
chti a 70 % druhd suchozemskych ob-
ratlovcu, jde také o jediné dosud znamé
hromadné vymirani, které postihlo hmyz

jde o jedno z nejintenzivnéji zkoumanych
hromadnych vymirani, teorie o jeho
pri¢inach a nasledcich se stale vyrazné
rlizni, nové hypotézy pribyvaji kazdy rok

nejcastéji je za pri¢inu této udalosti po-
kladan mnohonasobny dopad meteorit,
vyrazné zvySena vulkanicka ¢innost,
nebo uvolnéni hydratu metanu z ocean-
ského dna (a nasledné kolisani hladiny
oceanl, ubytek kysliku a aridizace
rozsahlych oblasti)

prvni verzi by nasvédcoval objev im-
paktovych zrn hornin i kovovych prvku

v Australii a Antarktidé; zvySena sopecéna
¢innost se projevila vznikem Sibifskych
trapl - rozsahlych vrstev wvrzené ¢edi-
cove lavy o objemu 1-4 milion km3

Vymirani ¢. 4:
Konec triasu
(piFed 200 miliony let)

Hromadné vymirani katastrofické povahy
byva vétsinou spojovano s koncem dino-
saurt; méné zndmd je vsak skute¢nost,
Ze jedno vymirdni naopak dinosaurtim

Gallimimus bullatus

z Mongolska nebo také
Struthiomimus altus

z USA, patfici do skupi-
ny Ornithomimosauria
(tzv. pstrosi dinosaufi),
byli nejrychlejSimi di-
nosaury; v béhu ziejmé
dosahovali rychlosti
kolem 70 km/h.

Také na uzemi dnesni
Ceské republiky Zili kdy-
si dinosaufi. Jejich prvni
prokazatelné pozustat-
ky vSak byly objeveny
az v 90. letech minulé-
ho stoleti (tfiprsta stopa
malého dravce z lomu

u Cerveného Kostelce)
a predevsim pak v roce
2003 (stehenni kost
malého iguanodontida,
objevena nedaleko
Kutné Hory).
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Fakta o ctvrtém vymirani:
dalsi velké vymirani, tvorici predél mezi dvéma periodami druhohorni
éry (triasem a jurou)
trvalo méné nez 10 000 let a odehralo se bezprostredné pred
pocatkem rozpadu superkontinentu Pangey

vymrelo asi 20 % vSech ¢eledi morskych i suchozemskych zivoci-
cht, prakticky vsichni velci plazi (krurotarzani, posledni terapsidi)

s wjimkou dinosaurd; neprezili také velci obojzivelnici a celkovée vice
nez 50 % vSech taxonomickych druht

za pravdépodobné priciny jsou pokladany: a) postupna zména
klimatu nebo zména sméru oceanskych proudd; b) dopad mimozem-
ského télesa (zatim vSak nebyl objeven krater odpovidajiciho stari);
¢) masivni sopecné erupce, zpUsobujici otepleni klimatu zvySenim
obsahu CO, v atmosféfe
toto vymirani bylo drive ponékud prehlizeno, nebot se chronologicky
radi mezi dvé nejvétsi a nejznaméjsi udalosti tohoto druhu (konec
permu a konec kridy).
S pokracujicim vyzkumem
'~ se v8ak zda byt jisté, ze
$lo 0 nesmirné vyznamnou
udalost i z hlediska dalsich
stovek milion( let vyvoje
Zivota na Zemi

usnadnilo nastup k dominanci nad jursky-
mi a kfidovymi pevninami. Zhruba pted
200 miliony let dochazi na konci triasové
periody druhohorni éry k vyhynuti 20 %
Celedi a S5 % rodu moiskych Zivocichy,
vétsiny starobylych plazich linii archosaura
a therapsidu a drtivé vétsiny velkych oboj-
zivelnikd. Na sousi nepfezilo na 23 % cele-

NOVE TEORIE )
O VYMRENI DINOSAURU

V zari roku 2007 byla zverejnéna studie, na které se podileli také dva
cesti astronomové David Vokrouhlicky a David Nesvorny. Podle této
védecke prace byl identifikovan pas asteroidd, pojmenovany Baptistina
298, ze kterého asi pred 160 miliony let vylétl smérem k Zemi vrazed-
ny projektil (oudouci meteorit Chicxulub). DalSim zajimavym zjiSténim
z poslednich let je objev nékolika kratert priblizné stejného stari, které
by mohly potvrdit teorii 0 mnohonasobném dopadu na konci kridy.
Krater Silverpit v Severnim moti, Bolty$ na Ukrajiné nebo Siva v Indic-
kém oceanu by mohly byt némymi svédky dosud utajené skutecénosti
dopadu celého roje kosmickych téles na nasi planetu v dobé pred

65 miliony let. S touto verzi vsak vétsina odbornik(l zatim nesouhlasi

a nenasveédcuje ji ani posledni sedimentarni analyza geologa Kena
MaclLeoda z roku 2006.

Jiz od 80. let minulého stoleti se ¢as od ¢asu objevuje také myslen-
ka mozného preziti neptacich dinosaurt do tretihor. Nékteré nalezy
skutec¢né nasvédcuji tomu, ze alespon mensi populace dinosaurt do-
kazaly prezivat jesté nejméné milion let do nejstarsiho obdobi tretihor
(paleocénu) a vymreli az zhruba pred
64 miliony let. Takové dlkazy v podo-
bé izolovanych zubti nebo kosti byly
hlaseny z mnoha mist svéta (Montana
a Nové Mexiko v USA, Cina, Francie,

Argentina), vétsinou jsou vSak zavrho-
vany jako nepresvedcivé. V podstaté
ve vSech znamych pripadech se totiz
pri peclivém zkoumani dospélo k za-
véru, Ze se jedna o Spatné datovany
nalez nebo o fosilii druhotné usazenou
v mladsich vrstvach.
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di a zhruba 48 % rodu. Cel4 udélost méla
jednoznaéné katastrofickou povahu, nebot
se ve srovnani s vét§inou jinych velkych
extinkci odehrdla z geologického hledis-
ka velmi rychle — za méné nez 10 000 let.
Podle obecné sdileného ndzoru se v tomto
ptipadé jednalo spiSe o vyrazny pokles spe-
ciace (vzniku novych druht) nez samotné
extinkce (vymirani druht). Piiciny této
udalosti jsou stejné jako u v§ech masovych
vymiréni ne zcela uspokojivé vysvétleny.
Superkontinent Pangea se zacal rozpadat
az kratce po tomto vymirdni, takze pfima
souvislost ziejmé neexistuje. Mezi stle fa-
vorizovanymi pii¢inami se objevuje zvyse-
nd sopec¢nd ¢innost v kombinaci s rostouci
koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére,
dopad kosmickych objektt (opét vsak
chybi ptesné datovany impaktovy kriter),
zména sméru ocednskych proudia apod.

Vymirani ¢. 5:
Konec kridy
(pred 65 miliony let)

O vymirani na konci druhohorni éry (ji-
nak také katastrofa K-T, ptip. K-Pg) de-
tailné pojednavé ¢ldnek ve Svété 9/2008
na strané 29. Nebylo sice nejhorsi ka-
tastrofou mezi vymirdnimi Velké pétky,
vétsinou je vSak fazeno hned za vedouci
permskou katastrofu. Pro ¢lovéka i vét-
$inu nadich piibuznych ze tfidy savca
mélo totiz nedozirny vyznam. Dosavadni
vladci planety po dobu 135 miliona let,
tedy neptaci dinosaufi, vyhynuli. Pokud
by timto zpisobem nebyly uvolnény pev-
ninské ekosystémy, savci vétsich rozméra
by vznikli az mnohem pozdéji, moind by
dokonce nevznikli viibec. Je téméf jisté, ze
¢lovék by se na Zemi neobjevil. Na§ druh
tedy obrazné fe¢eno vdéci za svoji existen-
ci jedné straslivé katastrofé. Prestoze stéle
nepanuje shoda o pti¢inich této katastro-
fy na konci kiidy (dsttedni role dopadu
meteoritu je ale nezpochybnitelnd), tato
dévnd udélost je bezpochyby nejlépe pro-
zkoumanym masovym vymirdnim. Neslo
o posledni udalost svého druhu, v rozsahu
odpovidajicim Velké pétce vsak tuto kate-
gorii uzavird.

VLTAVINY Z KATASTROFY
ZROZENE

V prabéhu ,novovéku Zemé", tedy v ob-
dobi kenozoika (poslednich 65 miliona
let) se setkivdme s mnoha vymirdnimi
mensiho rozsahu. Napiiklad na ptelomu
tietihornich epoch eocénu a oligocénu
pred 33,9 milionu let doslo k vyhynuti vel-
kého mnozstvi predev$im motskych nebo
na vodu vazanych forem Zivoc¢ichu. P¥i¢ina
je dosud nejistd, také v tomto ptipadé viak
mohl sehrat roli dopad mimozemskych
téles (naptiklad do oblasti dnesni Chesa-
peake Bay a na Sibiti).

V obdobi sttedniho miocénu (asi pred
14,8-14,5 m. 1) dochdzi opét k velkému
vymirdni, zasazeno je az 30 % tehdejsich
sav¢ich rodu. I toto vymirdni mohlo mit
mimozemskou pfic¢inu, jak nasvédéuji
objevy impaktnich krétertt u nasich za-

padnich sousedi. Ve stejné dobé totiz
dopadly na uzemi dne$niho Némecka
dva velké meteority (kritery Nordlinger
Ries o praméru 24 km a mensi Steinheim
s pramérem 3,8 km). Predpoklada se, ze
pti dopadu téchto meteoritt vznikly za ex-
trémnich tlaka také na nagem uzemi pro-
slulé vltaviny (dopadové sklovité horniny,
zvané tektity). Ty sem byly vymritény na
vzdalenost kolem 450 km.

CiSLO SEST SOUCASNEHO
SVETA

Posledni velkou udélosti svého druhu bylo
bezpochyby pleistocénni vymirdni. Ode-
hrélo se ptiblizné pied S0 000-10 000 lety
a postihlo téméf vyluéné velké savce
(zhruba nad 40 kg hmotnosti). Za hlavni
pricinu je nejcastéji povazovano vyrazné
otepleni po skonéeni posledni doby ledo-
vé nebo nadmérny odlov pravékym clo-
vékem (ptipadné kombinace obou téchto
faktort). Pasobeni ¢lovéka za poslednich
nékolik stoleti je dnes jiz vétsinou povazo-
véno za dal$i vinu masového vymirani. Vy-
jime¢né se objevuji tvrzeni, Ze jde dokonce
o Sestou uddlost, doplnujici Velkou pétku.
Tak vysokych ¢isel v hubeni druht nastés-
ti nase civilizace je$té nedosahuje, piesto
bychom se méli vazné zamyslet. Clovék za
pouhych nékolik desitek let dokdzal ohro-
zit svétovou biosféru takovym zpusobem,
jaky se ve formé mimozemskych téles ob-
jevi prakticky jen jednou za celou geolo-
gickou éru.

Fakta o patém vymirani:
posledni z péti uznavanych masovych
vymirani v déjinach planety, nejznaméjsi
a stale nejintenzivnéji zkoumané
na mnoha mistech svéta byla objevena
tenka vrstva sedimentace z hranice K-T,
obsahuijici mj. také vzacné kovové prvky
jako iridium nebo platina, jez se v zem-
ské kure prilis nevyskytuji; o katastrofé
sveédci také nékolik impaktnich kraterd,
rozsahly zaznam o pylech a vytrusech
fosilnich rostlin nebo masy vylevnych
hornin v Indii

zcela vymreli neptaci dinosauri, ptero-
sauri, vodni plazi (plesiosaufi a mosasau-
fi), amoniti, belemniti, z mlz{i inocerami-
dé a rudisté; znacné zdecimovany vSak
byly také mnohé vyvojové linie kroko-
dyll, jestérd, ptakl, savel a morskych
bezobratlych. Vyrazné postizena byla

i spolecenstvi suchozemskych rostlin

vymrelo kolem 50 % vSech rodu a zhru-
ba 75 % druht zivocicht

il
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