


Ichnofosilie (téZ hig
— zkamenglé pgal
Zivotnich pig e
organi V klasickém
pidate jde o fosilni stopy,
mohou to vSak byt i pozdstat-
ky chodbicek v sedimentu,
davnych hnizd, nor a doupat,
koprolity (zkamenély trus)

a mnohé dalsi.

Bipedni (dvounohy) —
chodici nebo béhajici po
dvou konéetinach, opakem
je kvadrupednt, chodici nebo
béhajici po vSech ctyrech. Bi-
pedni je i Elovék, nejrychlejsi
dnesni dvounohy tvor je vSak
pstros.

Neptaci dinosaufi — dnes
jiZ povazujeme ptaky za pfi-
slusniky nadfadu Dinosauria.
Pokud mluvime o ,neptacich”
dinosaurech, mame na

mysli klasické druhohorni
dinosaury, nepatfici do kladu
Avialae.

Denzita — vlastné hustota,
pro biomechanické vypocty
velmi dilezita veli¢ina (mérna
hustota téla organizmu, na

ni do znacné miry zavisi také
hmotnost a tedy pohybové
schopnosti).

Teropodi — tento podfad
zahrnuje vechny primarné
masozravé dinosaury. Az

na vzacné vyjimky byli tero-
podi dvounozf dravci, ktefi
predstavuji taktéZ nejvetsi
suchozemské masozravce
historie (délka aZ kolem 20
metr(i, hmotnost pres 10 tun).
V $ir§im slova smyslu patfi do
této skupiny i dnesni ptaci.

Sauropodi — skupina stfedné
velkych aZ gigantickych dino-
saurtl, ktefi zahrnuji nejvetsi
suchozemské Zivoichy vsech
dob. Zili od konce triasu

aZ do konce kfidy (pfed asi
210-65 miliony let) a dosahli
rozmérd, jakych Zadna skupina
Zivocichd s vyjimkou velryb
pred nimi ani po nich nedo-
sahla (délka pres 50 metrd,
hmotnost pres 100 tun).

Kurzorialni — ,béhavy”, pro
béh télesné dobie uzplisobe-
ny (adaptovany).
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Pruni mésto na Nésici

Odbornici z NASA chtéji postavit mésto na Mésici.
Nyni usilovné pracuji na splnéni svého slibu, Ze do
roku 2020 lidé znovu vstoupi na povrch Mésice. Kon-
gres ale projektu zatim neschvalil potfebny finanéni
rozpoéet. Osidleni Mésice ma v planu i Cina.

jak rychli byli dinosauri

Rys pod ochranou
Nad populaci ryst ostrovidii na Sumavé bude v nad-
chazejicilovecké sezoné drzet ochrannou ruku vice nez

tficet dobrovolnikd. Jejich tikolem bude odradit pytlaky
od stfileni rysil a zarovern tuto Selmu monitorovat. Na

naSem (izemi dnes Zije maximalné sto jedinct.
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Dinosauri
na zavodni draze

Mohl by tyrannosaurus skutecne drzet krok
s jedoucim automobilem a dokazali by
velociraptori vyvinout rychlost az sta

kilometru v hodiné?

tyto otazky jsou

predmeétem vedeckého zajmu

asivnityrannosaurus honicidzip je-
M douci plnou rychlosti. Stihli pstrosi

dinosaufi padici sprintem po zele-
ném palouku. Takové obrazky ndm v nedav-
né minulosti nabidly filmy a televizni doku-
menty popisujici dinosaury jako tvory agilni,
pohyblivé a teplokrevné. Tato moderni pred-
stava je jiz samozfejmé mnohem blize prav-
dé nez pavodni pohled na dinosaury coby
prerostlé nemotorné jestérky, ale skutecna
rychlost jejich pohybu je stale nesmirné za-
jimavou védeckou hadankou.

Zabijaci ve startovnich blocich
Z filmarského hlediska i v ocich laické verej-
nosti jsou bezesporu nejzajimavéjsimi bézci

velci teropodi, jako byl Tyrannosaurus rex.
Tito obii dravci ovsem zaroven pusobi bio-
mechaniklm ziejmé nejvétsi rozpaky. Na jed-
nu stranu méla vétsina z nich predpoklady
pro rychly béh — kurzorialni télesnou stavbu
(volné prelozeno ,béhavou”), silné a relativné
stihlé nohy, duté kosti. Na druhou stranu ale
jejich sprinterské moznosti vyrazné limitova-
la vysokd hmotnost a moznost padu, jenz by
nutné hrozil smrtelnym zranénim.

Vétsina novych studii vidi popularniho ,T.
rexe” jako prilezitostného klusajiciho lovce,
ktery ze své bézné rychlosti kolem 8 km/h
(jako u rychle kracejiciho ¢lovéka) dokazal
v pfipadé potieby zrychlit az na 25 km/h.
Nejodvaznéjsi odhady hovofi asi o 40 km/h,

coz se jiz zhruba rovnd rychlosti nejlepsich
lidskych sprintert.

Némecky teropodni blesk
Pro ponékud lehceji stavéného (i kdyz celko-
vé vétsiho) teropoda druhu Giganotosaurus
carolinii byvé udavana rychlost dokonce 40-
50 km/h (pravdépodobnéji viak byla o treti-
nu nizsi). Nejrychlejsimi z velkych teropodt
byli ziejmé mladi albertosaufi (mensi piibuz-
ni tyrannosaura), ktefi mohli presdhnout na
kratkou vzdalenost rychlost 50 km/h. Jejich
relativné dlouhé a stihlé nohy v kombinaci
s pomérné lehkou télesnou stavbou jim tak
umoznovaly béZet rychleji, nez to umi nejlep-
Si lidsti atleti na umélém povrchu (oficialné asi
43,9 km/h - Maurice Greene v r. 1999 a 2000).
Podobnych rychlosti dosahovali i mensi
teropodi, napt. srpodrapi dromeosauti. Po-
pulédrni velociraptor byl dle autora Jurského
parku Michaela Crichtona schopen doséh-
nout rychlosti az pfes 100 km/h, tedy jako
dnesni rekordman mezi obratlovci gepard.
To je vsak stejny nesmysl, jako predstava
téchto dinosaur(, otevirajicich dvere za kli-
ku. Ve skute¢nosti dosahovali dromeosauri-
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Zizniva Asie
== Asii hrozi vazna krize — nékterym asijskym zemim
-4' w5l toti7 zadina dochazet pitna voda. K nastavaum kri-
f" Zi prispivaji zmény klimatu, rapidni rozvoj priimys-

‘W lu a rychly rist populace. Pokud budou soucasné

trendy pokracovat, krize nastane do dvaceti let.

Bushovy Izi o klimatu

Podle zpravy amerického Viyboru pro kontrolu a vlad-
ni reformu se prezident George Bush a jeho admi-
nistrativa snazili roky systematicky klamat verejnost
ohledné zmén klimatu a globalniho oteplovani. Cilem
bylo zpochybnit zavaznost zmén a vliv ¢loveka.

di i jejich pfibuzni troodontidi maximalnich
rychlosti jen kolem 25-40 km/h (coz je sta-
le vice nez u 80 % ostatnich dinosaurd). Vel-
mi rychlym bézcem byl podle nové studie
z roku 2007 maly teropod Compsognathus
longipes, objeveny v Némecku. Prestoze byl
jen kolem jednoho metru dlouhy, mohl dle
nového pocitacového modelu udajné do-
sahnout rychlosti az 64 km/h! Také v tomto
pfipadé vsak jde zfejmé o nadsazeny udaj.
| vzhledem k velikosti a propor¢ni délce no-
hou se zda byt pravdépodobnéjsim tdajem
hodnota kolem 40 km/h.

Kracejici pevnosti

Nejen z hlediska rychlosti jsou pozoruhod-
ni stfedné velci az giganticti sauropodi, ktefi
ziejmé byli nejpomalejsimi dinosaury viibec.
Svéd¢i pro to nejen jejich casto ohromna
hmotnost, ktera prosté nedovoluje rychlé
pohyby, ale i fakt, Zze se ve svém ekosystému
téméf nemuseli obavat predatorl. Zdravy
dospély megasauropod, jakym byl napfiklad
kolem sto tun tézky Argentinosaurus nebo
podobné velky Puertasaurus, prosté neméli
pfirozeného nepfitele. Dokonce i smecka ob-
fich teropodU z podceledi Giganotosaurinae
se s vysokou pravdépodobnosti zaméfovala
spiSe na prestarlé nebo oslabené jedince.

inzerce

“BEI- Tibet, zemé pod ochranou boh

zemé pod 'b:h:ll'ltrtl bohi
B Podmanivé snimky cestovatele a fotografa Zderika Thomy doprovazi zasvéceny text etnolozky a tibetanistky
Zuzany Ondomisiové. V této obrazové publikaci je zachycen osobni zasvéceny pohled na riiznobarevny a mnoha

chutémi oplyvajici tibetsky svét s paradoxy na kazdém kroku - to vse s podrobnou sklddanou mapou Tibetu.
210 x 297 mm, 208 stran, cena 499,- K¢

Cestomaniellll.

“.«.-.\‘ - Treti dil knizniho zpracovani popularniho televizniho poradu. Kazda kapitola je
ilustrovana mnoha fotografiemi a mapami, dopIlnéna rozhovorem s rezisérem televiz-
niho poradu a také aktualnimi faktografickymi a praktickymi informacemi o dané zemi.
ET agaskar ] Reportaze vas zavedou na vsechny kontinenty do téchto zemi: Madagaskar, Afghanistan,
il Irsko, USA a Kanada, Argentina, Albanie, Venezuela, Cina, Izrael, Indonésie.

V prodeji také Cestomdniel. a Il. 165 x 235 mm, 228 stran, cena 299

e Madagaskar, laboratoi boh

Kniha zachycuje Madagaskar jako zemi, jejiz pfiroda patfi k tomu nejcennéjSimu, co na nasi planeté jesté
zbyva, zemi fascinujici, mirumilovnou a plnou ismév a pratelstvi. Jako u ostatnich titulti edice Poutnik je pFilohou
podrobna mapa.

210 x 297 mm, 208 stran, cena 499,- K¢
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Tyrannosaurus délal
pri chiizi kroky dlouhé

az Gtyii metry, pii béhu by
to bylo moZna jesté

o polovinu vice (netrénova-
ny élovék dokaze pii béhu
roztahnout krok na

1,5-1,8 metru, atlet
maximalné 2,5 metru). Fan-
tastické cifry paleontologa
Roberta Bakkera

o rychlosti T-rexe (az

80 km/h) vSak miizeme

s klidnym svédomim
pominout. Podle studie

z lofiského roku nemohl
tyrannosaurus dokonce
viibec béhat, mohl spi$ jen
rychle kracet. Pro béh by
idajné bylo nezbytné, aby
celych 86% jeho télesné
hmoty tvofily stehenni

a holenni svaly, coZ je
samoziejmé nesmysl

jak rychli byli dinosauf;i

ankylosaufi a stegosaufi. V pfipadé téchto
dinosaur( hraje roli predevsim prvek aktivni
obrany, ktery byl preferovén pred Ustupem.
PIné dorostly Ankylosaurus magniventris se
kupfikladu nemusel obévat ani dospélé-
ho tyrannosaura. Stegosaurus je zase znam
diky svym ocasnim bodcm, kterymi si ziej-
mé drzel od téla dotérné teropody stiedni
velikosti. Podle dochovanych stop se pru-
mérna rychlost chlize téchto ptakopan-
vych dinosaurti odhaduje na 6-8 km/h (asi
jako rychla lidska chlGze nebo pomaly béh).
O moc vice v3ak jiz zrychlit nedokazali. Kam
také spéchat, kdyz rostlinna potrava neute-

Snad v kazdé populdrné nauc¢né knize o dino-
saurech se doctete, Ze nejrychleji béhali tzv.
Jpstrosi dinosaufi” (ornitomimidi). Tito pozoru-
hodni gracilni teropodi byli dokonale pfizpU-
sobeni k rychlému béhu celou svou anatomii.
Uték byl pro né vzdy jedinou zachranou pred
velkymi dravci, ale i sme¢kami malych predato-
r0. Predpoklada se, ze napt. druh Struthiomimus
altus (lat. ndzev pstrosa je Struthio, tedy doslova
»napodobitel pstrosa”) dokazal vyvinout rych-
lost 60-80 km/h! Dne3ni béhavy ptak pstros
dvouprsty (Struthio camelus) je nejrychlej$im
bipednim Zivoc¢ichem na sousi a rekordni zmé-
fend rychlost presahuje 70 km/h (coz nemusi

Poularm véloaraptor byl podle Michaela Crichtona
stejné rychly jako gepard. To je stejny nesmysl jako

Fedstava techto dinosauru

Rychlost nejvétsich sauropodi tak zfejmé
nepfesahovala 5 km/h, tedy zhruba prdmérnou
rychlost kracejiciho ¢lovéka. Sauropodi nebé-
hali, byli schopni jen rychlejsi nebo pomalejsi
chiize. Mensi sauropodi a jejich piibuzni pro-
sauropodi mohli s jistotou dosahovat vyssich
rychlosti a ziejmé také dokézali,klusat’, nejspi-
e jen na kratkou dobu, rychlosti kolem 12-17
km/h (asi jako zdatny stfedoskoldk na patnac-
tistovce pfi hodiné télocviku). Mensi sauropo-
di také mozna dokazali ndrazové zrychlit az na
20-30 km/h (R. A. Thulborn, 1982), coz v3ak jis-
té nebylo piilis ¢asto — podobna zvysend akti-
vita by vedla k prehnané velkym energetickym
narokdm na organizmus.

Pancérovany a rychly
Mezi velmi pomalé dinosaury patfili zcela
podle ocekavani i ,,obrnénl’" tyreoforani -

Kdo by vyhrél ,,stovku”

Ce a dravci se ve vétsiné pripadl drzi dosta-
tecné zpatky.

Rohati dinosauti ziejmé také preferovali ak-
tivni obranu (zvlasté v pripadé velkych rodd,
jako byl Triceratops nebo Torosaurus), nicmé-
né svymi lokomo¢nimi schopnostmi znac¢né
prevysovali sauropody i ankylosauridy a stego-
sauridy. Caste¢né srovnanim s podobné stavé-
nym nosorozcem dospéli paleontologové a bi-
omechanikové k nézoru, Ze pfi celnim Gtoku na
dravce nebo naopak rychlém utéku mohli tito
dinosaufi kratkodobé dosahnout rychlosti 25—
40 km/h (byli tedy rychlejsi nez netrénovany
dospély ¢lovék). | v rdmci této skupiny viak exis-
tovala znac¢nd variabilita, nejvétsi ceratopsidi se
zfejmé do klusu téméf nikdy nepoustéli.

Dinosaufi atleti

N&s clanek jsme zacali rychlostné ponékud pre-
cenovanymi velkymi teropody, ke skute¢nym
sprinteriim se dostdvdme na samotny konec.

Tyrannosaurus rex urcité nebyl tak rychly,

evirajicich d

re za kliku

byt nutné vykonnostnim stropem). Je pravdé-
podobné, Ze i pstrosi dinosauii dosahovali po-
dobnych rychlosti. V druhohornim svété ne-
méli na pomyslné tartanové draze konkurenci
a trvalo dalsi desitky miliont let, nez se objevili
novi zastupci obratlovcli (kopytnici, kockovité
Selmy a nelétavi ptaci), ktefi by se jim mohli vy-
rovnat.

Véechny zminéné uUdaje, jakkoliv jsou jen
pfiblizné, dobre ilustruji skutecnost, ze di-
nosaufi byli casto rychla a aktivni zvifata. Je-
jich metabolismus fungoval velmi efektivné
a teplokrevnost zarucovala alespon vétsiné
z nich dostatek energie pro trvale aktivni po-
hyb i ve ztizenych podminkach. Neni tedy
divu, Ze se pravé z malych teropodl vyvinuli
ptaci, jejichi hIavnl' zpl‘.’lsob pohybu - let - je

&ilokomoce. «
Vladimir Socha, historik,
specializace déjiny starovéku a pravéku

% V tomto grafickém zobrazeni jsme se
pokusili srovnat rychlosti‘jednotlivych
dinosauri v perovnani se soucasnym
nejrychlejsim bézcem planety pri

J | jak se nam snazi namluvit filmafi. Do cile
by v nejlepsim pripadé dorazil za 11, ale

hypotetickém zavodu na 100.metri:

' Giganticti sauropodi byli schopnijen : oy, v moznd i za celych 18 sekund
= rychlejsi nebo pomalejsi chlize cca _4./'/ 3 '_f s e o e B
" kolem 5 km/h.V béhu jim zabranovala . b a4 et L : &

vysoka hmotnost, takZe by do cile lou-  feei & e is i S
. davé dosli asi za celou minutu T

£r _ |
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- | s ’ . Struthiomimus (Jeden z tzv.,,pstrosich dino-
e - o ~ B, B = ___= ? saurt”) dokazal vyvinout rychlost 60-80 km/h.
i - = 'L' W A 1 - Béhal podobné rychle jako dnesni pstros. V cili
¥ ) . _l._, 5 — by byl za 4,5-7 sekund P
1 T - B b
| i P P -
VRL " . .

Triceratops byl stavén podobné A L e e "‘_‘-’_ﬂ—.- J_._:__ J

jako dnesni nosorozci. Kratko- T 4 4 ‘- &.‘} f"':‘";"r e
L —dobé& mohl dosahnout rychlosti — £ gy 000 — N ("

i pres 25 km/h, takze by cilovou A . h

“ palfkuogloretrhl zazhruba 15 _| Velociraptor rozhodné nedokazal b&hat pAe 4
f . stejné rychle jako dnesni gepardi, ale pra- T o e Y
mérného bézce by na stovce hravé predcil. ; = AT ‘\
V cili by byl asi za 11 sekund - Nejrychlejsi muz planety Asafa Powell dokazal ¢

100 metrt zabéhnout za 9,74 s. Za nejrychlej-

Sim dinosaurem by i tak zaostal o dobrych 40
metrd. (Prdmérné disponovany muz zvlada -
stejnou trat za zhruba 14 sekund.)
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