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Jeden z nejuzasnéjsich védeckych pribéht
poslednich dvou desetileti se odehral na
severozapadé Spojenych statii americkych,
a to ve vyprahlé a pusté krajiné plné
dinosaurich zkameneélin i v supermodemi
laboratori na biomolekularni expertizu

VLADIMIR SOCHA
DOKTORAND KATEDRY
FILOZOFIE A DEJIN
PRIRODNICH VED

PRF UKV PRAZE

Hell Creek - in-
tenzivné zkoumané
geologické souvrstvi
svrchnokfidového az
rané paleocenniho stari
(asi 69-65 miliond let).
Vychozy tohoto souvrs-
tvi se nachazeji v Mon-
tané, Severni i Jizni
Dakoté a Wyomingu

v USA. Toto geologické
souvrstvi je vyznamné
predevsim objevy
poslednich znamych
neptacich dinosaurd,
jako byl Tyranosaurus,
Triceratops, Ankylosau-
rus ad.

Kolagen - ve vode
nerozpustna bilkovina,
tvorici zakladni stavebni
hmotu pojivovych tkani
v télech obratlovc(.

U savcU tvofi 25-30

% vSech proteind, ve
formé kolagennich
vlaken je také slozkou
mezibunécné hmoty.

V souc¢asnosti je znamo
jiz 27 rozdilnych typt
kolagenu.

Osteokalcin - ne-
kolagenni protein, na-
chazeijici se v kostech
a zuboviné. Produkuiji
ho kostni bunky zvané
osteoblasty a predpo-
klada se, ze plni ulohu
pfi mineralizaci, tvorbé
kostni hmoty a vyjimec-
né snad plsobi také
jako hormon.
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$e zacalo 28. ¢ervna roku 2000,
v kdy zku$eny preparitor zka-
menélin Bob Harmon objevil
ve $patné dostupné pozici na vrcholku
kopce impozantni kostru obfiho kii-
dového predatora, zndimého pod jeho
védeckym ndzvem Tyrannosaurus rex.
Protoze fosilie stard 68 miliona let ne-
byla dobfe ptistupnd, bylo nejdiive
nutné odstranit celé tuny okolni horni-
ny v podobé vrcholku strmého kopce.
Po tydnech tvrdé driny se sbijeckami,
krumpéci a geologickymi kladivky byl
kone¢né obnazen vysledny nékolikatu-
novy blok s cennymi fosiliemi. Cést zka-
menélé kostry pak byla z lokality trans-
portovéna helikoptérou. Protoze v8ak
nebylo mozné piepravit ohromné bloky
vcelku, musely byt nékteré z kosti dav-
ného zvifete v puli rozlomeny. A pravé
tato zprvu nestastnd okolnost se stala
nutnym piedpokladem budouciho vel-
kého objevu.
Paleontolog Jack Horner, ktery je
hlavou vyzkumného tymu na lokalitich

Nejvétsi dnes znamy exemplar

tyranosaura, prezdivany ,,Sue*. Témér

trinactimetrova kostra byla objevena

v srpnu roku 1990 na zapadé USA a je
zaroven nejkompletnéjSim objevenym
tyranosaurem

9 Pocitacovy
model
tyranosaura, zaloZzeny na
proporcich nejvétsi znameé
kostry, zvané ,,Sue”. Obri dravec
méfil na délku témér 13 metra

a zil asi pred 67 miliony let na uzemi
dnesni Jizni Dakoty v USA

v geologickém souvrstvi Hell Creek ve
vychodni Montané, se rozhodl pfedat
jednu z rozlomenych kosti k podrob-
nému histologickému vyzkumu. V této
oblasti Horner dlouhodobé spolu-
pracuje se zku$enou paleogeneti¢kou
Mary Higby Schweitzerovou ze Stdtni
univerzity v Severni Karoliné, kterd se
za poslednich 18 let specializovala na
vyzkum zachovanych biologickych mo-
lekul v dévnych fosiliich. Pravé stehenni
kost nového tyranosaura, oznatovand
po svém objeviteli jako B- rex, ji méla za-
jistit nejvétsi popularitu a nakonec také
uznéani védecké i laické vefejnosti.

Ovulujici dinosaurice
Tyranosaurus, zndmy jako B-rex, zemfel
v 16-20 letech véku a byl nepochybné
pohiben velmi rychle. Jen diky tomu
mohly byt fosilie tohoto ,krdle dino-
saurt“ tak dobfe zachovény. Stejné jako
mnohé dals$i zkamenéliny ze souvrstvi
Hell Creek vydévaly i jeho fosilie charak-
teristicky pach, souvisejici moznd s do-
sud piitomnym organickym materidlem.
Diky tomu, Ze na kost nebyla aplikovéna
74dna konzervaéni ¢inidla (kterd veske-
ré organické molekuly zni¢f), mohla se
doktorka Schweitzerovéd s kolegyni Jen-
nifer Wittmeyerovou pustit do vyzkumu,
jehoz prabéh se ukdzal byt bezméla neu-
véfitelnym dobrodruzstvim.

Jiz pti prvnim letmém pohledu
Schweitzerovd doslova zvolala: ,Pane-
boze, je to holka a je t¢hotna!” Védkyné
si tehdy udajné povsimla neobvyklého
vnitfniho povrchu fosilie, ktery byl po-
kryt tzv. meduldrni kosti - reprodukéni
tkani obvykle pfitomné pouze u pta-
ka. Ptéci maji v rdmci pfizpusobeni
k letu duté a velmi tenké kosti, které
neumoziuji vyuzit vapnik pro tvor-
bu vaje¢né skorapky. Proto se u nich
vyvinula zminovand tkan, zakladajici
se pfi prvnim estrogenovém maximu,
které odstartuje proces ovulace. Tkan
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byla i v milionech let staré kosti dobte
rozeznatelnd, protoze je svym porovi-
tym vzhledem a pfitomnosti zna¢ného
mnozstvi krevnich cév vyrazné odlisnd
od klasické kosti. Pfi porovnini stej-
ného kostniho vzorku u soucasného
pstrosa bylo vzépéti jasno — rozdil byl
jen zcela nepatrny. Uzasné se tedy stalo
skutkem — byla objevena prvni proka-

zatelnd fosilie ovulujici tyrano-
saufice. Objev také mimo
jiné znovu prokézal, Ze
dravi dinosauii jsou
skute¢né blizky-
mi piibuznymi
ptéka, ktefi

jsou jejich evolu¢nimi potomky. Dav-
no mrtva dinosauii samice v$ak jesté
zdaleka netekla své posledni slovo.

»Zivy® kolagen v kostech

V poslednich letech prochézi paleon-
tologie malou revoluci — fosilie, které
byly po predchozi dvé stoleti objektem
vyzkumu paleontologti, vybavenych
geologickymi kladivky, $tétci a dlatky,
najednou stile vice nachdzi své misto
také v chemickych a biomolekuldrnich
laboratotich. Zkoumdni biologickych
molekul ve zkamenélindich ma své po-
¢atky jiz v roce 1956, kdy Philip Abelson
zvetejnil zpravu o vyskytu aminokyselin
ve zkamenélindch starych pies jeden mi-
lion let. Tehdy ptisobily podobné zpravy
sotva uvéfitelné, dnes je bereme jako
nezpochybnitelnou realitu. Klasicky
ykopadsky“ vyzkum je samoziejmé stile

Fotka Jacka Hornera s ¢asti
fosilni kosti T. rexe
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nezastupitelny, dnes v$ak muzZeme vy-
uzivat také moznosti, které ndm nabizi
moderni vyzkumné technologie v labo-
ratotich.

Pravé to si dobife uvédomila i Mary
Schweitzerova, kdyz se na pocatku 90.
let zacala zajimat netradi¢né o vnitini,

zovat v kyselinové lazni. Kdyz vSak ¢dst
kosti pfemistovala z kyseliny do néddrz-
ky s destilovanou vodou, stalo se néco
ohromujiciho — vzorek se prudce smrs-
til a svinul. Bylo to neuvétitelné, a piece
se to stalo, i po nékolikerém zopakovani
pokusu se vzorek choval stejné. Ukdzalo

sPaneboze, je to holka a je tehotna,*
zvolala védkyné pri prvnim pohledu

na kost T. rexe

spiSe nez o vnéjsi slozeni davnych
kosti. Kuriéznim faktem je, Ze tato
pracovitd matka ti{ déti byla pavod-
né kreacionistou a vétila ve stvofeni
svéta pred relativné neddvnou dobou.
Dle vlastnich slov ji az oteviend mysl
a setkdni s paddnymi argumenty v po-
dobé desitky milionu let starych fosilii
pozdéji oteviely o¢i. Dodnes je vSak ve
svych usudcich a komentdtich pro mé-
dia i védeckou vetejnost ponékud nejis-
td a opatrnd.

Piibéh B-rexe mél v$ak stejné za-
jimavé pokracovéni. Po piekvapivém
zji$téni, ze tento dinosaurus byl ovu-
lujici samici, se Schweitzerovd zamé-
fila na vyzkum struktury stehenni
kosti. Aby se v$ak dostala k samotné
yarchitekture® kosti a mikrostruktuie
na urovni stavebnich proteinu, bylo tie-
ba zkamenélinu chemicky deminerali-

Tyrannosaurus rex

se, Zze materidl v 68
milioni let staré fosilii je
zfejmé stéle flexibilni ko-
lagen. To je bézny protein s vldknitou
molekulou, pfedstavujici vyznamnou
pojivovou tkén v téle.

Jak ukézal vyzkum, kolagen se stal
nejvyznamnéj$i biochemickou fosi-
lii. Cely vzorek byl navic prostoupen
dobfe pozorovatelnou, hustou siti
nékdejsich krevnich cév. Pod mikro-
skopem se pozdéji objevily stopy po
dalsich strukturdch, které mél také
dévno zni¢it nedprosny ¢as — po sta-
vebnich kostnich bunkéch osteocy-
tech i s jejich vybézky a bunétnymi

¢ Odlitek mozku
tyranosaura,
dokazuijici, Ze jeho
nositel se pys$nil velmi
bystrymi smysly,
predevsim pak

Cichem. Zrak uz byl
horsi a vlastni sidlo
inteligence takeé prilis
vyvinuto nebylo. Presto
byl Tyranosaurus jednim
z nejinteligentnéjsich
velkych teropodu

T. rex je dnes bezpochyby nejpo-
pularnéjsi dinosaurus, proslaveny
filmy jako Jursky park. Jeho prvni
fosilie byly objeveny jizv 70. le-
tech 19. stoleti v Coloradu,
rozeznany vsak byly az pozdeji.
Kolosalni dravec byl popsan
americkym paleontologem Henry
Fairfieldem Osbornem v roce
1905 jako ,kral vSech zabijackych
jestert”. | dnes je jednim z nej-
vétsich znamych dravcd, jaci kdy
chodili po povrchu nasi planety.
Prestoze o postaveni nejmo-
hutnéjsiho znamého teropoda
(dravého dinosaura) jiz prisel,
jeho rozméry jsou impozantni.

byl objeven v Jizni Dakoté roku
1990 a podle sve objevitelky Sue
Hendricksonové dostal mazlivou
prezdivku ,,Sue“. Dnes je kostra
umisténa v Chicago Field Museum
a predstavuje obriho predatora

v aktivni, mirneé prikréené pozici.
Na délku méri 12,8 m, v nejvyssim
bodé hrbetu rovné 4 m a v leb-

ce o délce 1,5 m byly umistény
zuby dlouhé az 30 cm i s koreny.
Jesté veétsi lebka, dlouha pres 150
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cm, byla v roce 2006
vystavena v expozici
Museum of the Rockies
v Bozemanu.

Biomechanické
vypocty sily stisku Celisti
tohoto obra ukazuji, ze
dokazal enormni silou
kousat a drtit kosti.
Sila stisku celisti mohla
u dospélych exemplard
dosahovat dle odhadt az kolem
235 kN. Zaziva vazil dvounohy
dinosaurus tolik, co dospély afric-
ky slon, tedy kolem 5-7 tun. Byl
postrachem celého zapadu dnes-
niho severoamerického kontinentu
v dobé pozdni svrchni kridy (asi
pred 68-65,5 miliony let), zaro-
ven tedy predstavuje jednoho z vi-
bec poslednich Zijicich dinosaurt.
Jeho nejcastéjsi koristi byli zrejmé
bylozravi dinosauri jako ceratopsid
Triceratops nebo hadrosaurid
Edmontosaurus. Stale neni jisté,
zda dokazal rychle béhat (vetsina
odhadu se pohybuje kolem 30
km/h) a byl spiSe aktivnim pre-
datorem; nebo se pouze spokojil
s mrsinami a lovil jen prilezitostné

z Zuby tyranosaurt byly
skuteé¢nymi vrazednymi

nastroji. Na fotografii je ¢ast

celistniho aparatu slavné ,Sue*

(druhou verzi zastava jako jeden
z mala paleontologt Jack Horner).
Nejstarsi dosud dochovany
exemplar tyranosaura, zvany po
své objevitelce ,,.Sue”, zemrel ve
véku 28 let. Tyranosauri zili bezpo-
chyby velmi tvrdym a nebezpecnym
zplGsobem Zivota, o cemz sveddi
¢etna zachovana zranéni na jejich
fosilnich kostrach. Dnes zname
jiz vice nez 30 exemplarti tohoto
kolosalniho svrchnokridoveho
predatora, a to v rliznych vékovych
a zaroven velikostnich kategoriich.
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Zeleny caj proti rakoviné
Védci z japonského Tohoku University School

of Medicine zjistili, Ze u Clovéka, ktery denné
vypije kolem péti hrnkd kvalitniho zeleného caje,
se znaéné snizuje riziko onemocnénf rakovinou
krve.

- Saturntiv giganticky prstenec
| Infracerveny Spitzeriiv vesmirny teleskop NASA objevil
kolem planety Saturn zatim nejvétsi vesmirny prstenec.

Teplota télesa, které je slozeno z Fidké smésice ledo-
vych a prachovych ¢astic a nachazi se na nejvzdalengj-
3{m okraji Saturnova systému, dosahuje -193 °C.
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jadry. Schweitzerovd po tomto objevu
téméf nespala a veskery vyuzitelny cas
travila v laboratofi. Chtéla se ujistit,
ze neudélala chybu a ze vzorek nebyl
kontaminovén biologickym materid-
lem, pochézejicim ze soucasnosti. Jeji
snaha se vyplatila, piekvapeni totiz
stale nebralo konce.

Ac to znélo neuvéritelné, ve,{__ ‘stz
68 miliont let byly také pozu

m Souvrstvi Hell Creek

statky.cév

P - i
.

a cervenych krvinek dinosaura®=====

Zachovalé ¢ervené krvinky

Uz$imu okruhu védecké veifejnosti se
delikatni informace o mékkych tkanich
v kostech dinosaurti donesly jiz dtive,
a to pomérné kuriéznim zpusobem -
na prednd$ce v ramci veterindiského
sympézia. Schweitzerovd totiz v roce

1991 ptizvala ke konzultaci kolegyni
Gayle Callisovou, pracujici jako histo-
lozka ve veterindrni ordinaci. Kdyz se
pozdéji konala veterindrni konference,
vzala s sebou na prezentaci také ob-
razky pti¢nych feza kosti tyranosaura,
starého néco pies 65 milionut let. Kdyz

Projekt ,,dinokure*

Pred nedavnem prolétla svétovy-
mi médii zprava, Ze znovuoziveni
dinosaurt by nyni, zhruba 15 let po
premiére filmu Jursky park, mohlo
byt konec¢né realizovano. Pochopi-
telné by se vsak nejednalo o scé-
nar podobny tomu Spielbergovu.
Druhohorni dinosaury s pouzitim
materialu v jantaru zatim naklonovat
nedokazeme, novy projekt spojeny
se jménem Jacka Hornera nas
vSak privadi az na samotny pokraj
realizace podobné ambicidzni vize.
Ve stredu zajmu paleontologt
a genetik je jiz nékolik let embryo
kurete, tedy fakticky souc¢asné-
ho opereného maniraptoridniho
teropoda (dravého dinosaura).
Protoze genom kura domaciho byl
jiz precten a je stale intenzivné stu-
dovan, je pro zajimavy projekt tim
nejvhodné;jSim objektem. Projekt
,,Dinochicken”, jak je neoficialné
nazyvan, ma pred sebx
cil - reverznimi p

je Ize popsat jako zménu pomert
¢i kvantity nékterych regulacnich
faktord typu proteint, které potla-
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¢uji u moderniho ptactva praveé tyto
archaické znaky jejich vyvojové
linie. Genovou regulaci by tedy
meély byt ,,vypnuty* ty mechanismy,
které z dinosaura, jaksi biologicky
stale v kurecim embryu pritomném,
udélaji dospélou slepici. Podobné
experimenty jiz pfitom probehly
uspéesnée na mysich a dvoukridlém
hmyzu. Podari se to v budoucnu

i v pfipadé ptakd? Pokud ano,
vysledkem by mohlo byt znaéné
obohaceni nasich znalosti evoluce
dinosaurt i ptakd, genetické expre-
se a ontogeneze vyssich obratlov-
cu a napriklad i podstaty mnohych
chorob a postizeni dédi¢ného
charakteru.

Jiz zminovany paleontolog John
(Jack) R. Horner z Museum of the
Rockies v Montané véri, ze to bude
mozné do péti let. Védec vydal
dokonce knihu s timto namétem,

a to pod nazvem How to Build
a Dinosaur: Extinction Doesn't

e to Be Forever (,Jak postavit
aura; Viyhynuti nemusi byt
Horner je presvédcen, ze
od hollywoodske fikce je
t ,,Dinochicken” zcela realny,
okonce byl jiz Uspésné zapocat.
Na projektu se dnes podili mnozstvi

- védcl z riiznych pracovist v USA

Kanadeé, jednim z nejvyznam-
nejsich je pritom prosluly Hans
Larsson z McGillovy univerzity.

Podle Hornera ma vyzkum také
jiné mozné vyuziti, véetné lidského
|ékarstvi (souvisi s moznostmi léCby
dédicnych chorob nebo treba defor-
maci patere). Zajimavou myslenkou
je také vyuziti pripadného ,,dinokure-
te" pri verejnych prednaskach, které
by podle Hornera mélo vzbudit
vetsi zajem verejnosti o vedu. Cely
projekt se vSak dostal s predstihem
také do hledacku pozornosti etik(,
poukazujicich na jisté problematické
aspekty a moralni dilemata, spojena
s takovym experimentem. Jen ¢as
tedy ukaze, zda bude tento fascinu-
jici projekt Uspésny.

prednésgka skontila, nékdo se nepléno-
vané vy$plhal na pédium a rozhodné
prohlasil: ,Uvédomujete si, ze v té di-
nosaufi kosti méite cervené krvinky?“
Kdyz se Mary Schweitzerovd o této
reakci dozvédéla, pomyslela si, Ze musi
jit o omyl. Nechdpala, jak by si nékdo
mohl myslet, ze jde o skute¢né erytro-
cyty. Nékolik noci pak nespala a sti-
le znovu vzorek zkoumala. A ackoliv
o tom méla zna¢né pochybnosti, stile
vice ji vechny ziskané informace utvr-
zovaly v domnéni, Ze se v jejim vzorku
skute¢né skryvaji nepredstavitelné sta-
ré ¢ervené krvinky tyranosaura.
Problém byl ov§em v tom, Ze Schweit-
zerovd v ramci vyzkumu dokoncovala
svoji diplomovou prici a nové, velmi
kontroverzni tvrzeni ji mohlo ohrozit.
Nebyla ptipravena ani na medidlni po-
pularitu, kterou ji fantasticky objev mél
ptinést. Jeji mentor a radce Jack Horner
se s vysledky vyzkumu ihned osobné

Jednou mozna postavime
vlastniho dinosaura z kurete
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Sbohem, korali!

Nadace Charlese Darwina vydala zpravu, ve které upozor-

riuje, Ze neustdle se zvy$ujici teplota vody ohroZuje ekosys-
| tém Galapazskych ostrovi, které jsou domovem unikatnich
“rostlinnych i Zivocisnych druhd. Kvali teplotnim zménam jiz
"é nynl hynou korali a nejdrobnéjsi druhy Zivocicha.

Paracmmo\um
10 TABLET

PARAL
-

Tuaimi BOLEST .500 g v 1 Tabied

Paracetamol vs. ockovani

warcets  Britsky [ékaFsky ¢asopis The Lancer varuje, Ze lék para-

~cetamol (u nds pouZivany pod nazvem Paralen), ktery
rodice ¢asto davaji swm détem proti horecce po ocko-

suE TEPLOTS =PI van [ shizuje Géinnost ockovani. Podle védcll je pFitom

horecka normalni reakcl organizmu na ockovacf lacku.

seznamil a Schweitzerové poradil, aby
se zaméfila na vyvrdceni moznosti, ze
se jednd o ¢ervené krvinky. Jen tak bylo
podle jeho ndzoru mozné prokazat, ze se
skute¢né jednd o krevni buriky. Védkyné
se pak opravdu zameéfila na pokus o fal-
zifikaci svého tvrzeni. Ani po bezmila
dvaceti letech vak nenasla jediny hma-
tatelny dukaz toho, Ze se jednd o néco
jiného.

Pted jejim objevem jiz byly izolo-
vany erytrocyty z 2 000 let staré lidské
mumie a udajné snad také z jisté fosilni
jestérky. Krvinky dinosaurt jsou v$ak
zcela novym ,$ldgrem” moderni pale-
ontologie. Kdyz byly v renomovaném
védeckém periodiku Science v bieznu
a ¢ervnu roku 2005 zvefejnény dvé
studie o mékkych tkdnich tyranosau-
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Schweitzerova v8ak jeho tvrzeni roz-
hodné odmitd a argumentuje také tim,
ze se ji v letech 2007 i 2008 podatilo
izolovat z této i jinych fosilii ptivodni
proteiny, jako je osteokalcin. Posledni
zpravy z leto$niho jara dokonce mluvi
o pavodnim hemoglobinu z 80 mili-
ontu let starych fosilii kachnozobého
dinosaura. V cervenci leto$niho roku
bylo navic potvrzeno novou nezivis-
lou analyzou, ze v kostech B-rexe se
opravdu nachdzi stopy po puvodnich
chemickych latkéch.

Jak mohly prezit?

Jak se ale podobné mékké struktury
mohly zachovat po neuvéftitelné dlou-
hou dobu desitek milioni let az do sou-
¢asnosti? Dlouho panovala predstava,

V projektu dinokure chteéji vedci
pomoci reverzniho genového
inzenyrstvi ,postavit“ dinosaura

z embrya kurete

ra, vzbudily ve védeckém svété senza-
ci. Objevily se v$ak také pochybnosti
a napiiklad nezdvisly badatel Thomas
Kaye z Washingtonské univerzity jiz
od roku 2006 prezentuje na sympozi-
ich svoje ptresvédéeni, ze vzorek B-re-
xe byl pokryt mikrobidlnim povlakem,
ktery v rozkladajici se kosti minerali-
zoval a veskeré vysledky tak zkreslil.

Autor ¢lanku s nejvétsi dosud
znamou lebkou tyranosaura
na svété

ze aminokyseliny a proteiny preckaji
maximalné desitky az nékolik stovek
tisic let. Mnozici se vyzkumy a objevy
z posledni doby vsak stéle ¢astéji uka-
zuji néco jiného. Schweitzerové dnes jiz
neni jedinou vyzkumnici prezentujici
podobné vysledky. Presto je védeckd
majorita k témto fascinujicim vyvodum
stile rezervovana. Fosilie samoziejmé
nejsou kosti v pvodnim smyslu — mi-
nerély jiz byly v procesu fosilizace na-
hrazeny a chemicky se kost prakticky
proménila v &ast okolni horniny. Cer-
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vené krvinky a dalsi biologickd hmota
v morku nékdejsi kosti si vSak jakymsi
zdhadnym zptusobem udrzely dosud
i ¢4st své puvodni chemické podstaty.
Zd4 se tedy, ze o prubéhu fosiliza¢nich
procesit (tedy lidové ,zkamenéni®)
jesté mnohé nevime. I diky vyzkumu
Mary Schweitzerové budeme tedy nej-
spi$ muset do budoucna prepsat uceb-
nice geologie. B

Mary
Schweitzerova
s lebkou T. rexe

Museum of the
Rockies
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fedevs$im archeologicky pojem ,mumie”

slysel bezpochyby témét kazdy. Obvykle

toto slovo spojujeme s jaksi ,vyschlymi)
ale na dobu svého vzniku velmi dobte zachovaly-
mi pozustatky zvitat i lidi, starych bézné nékolik
stovek az tisic let. Pochopitelné nejznidméj$imi
ptipady jsou starovéké egyptské mumie, prosla-
vené objevem Tutanchamonovy hrobky v roce
1922. Jak dobie vime, mumie nemusi byt jen arte-
faktem, mohou vznikat také samovolné napiiklad
v poustnich jeskynich. I v téchto ptipadech se
jednd o tzv. ,pravé” mumie. Naproti tomu tZasné
zachované pozustatky nékterych neptacich dino-
saurt, staré fadové desitky milionu let, za mumie
v ptesném smyslu toho slova nepovazujeme.

Vyschly edmontosaurus

Jak muize dinosauti kaze zkamenét, bylo zéhadou
jiz od roku 1852, kdy S. H. Beckles objevil ¢ast
otisku kuze sauropoda. Od té doby byly podob-
né otisky objeveny témét u viech zékladnich vy-
vojovych skupin dinosaurt,

a to i ve vice rastovych stddi-

ich (tedy i u mlddat). Skuteé-

nym klenotem se vsak staly

a7 ,dinosauii mumie“ (ptes-

né&ji pseudomumie), z nich?

prvni byla objevena jiz roku

1908 paleontologem C. H.

Sternbergem a jeho syny.

Tento jedinec kachnozobé-

ho dinosaura rodu Edmon-

tosaurus méd dnes oznaceni

AMNH 5060 a je vystaven [ =

v expozici Amerického mu-

zea ptirodni historie v New

Yorku. Jednd se dosud o je-

den z nejlepsich objevi své-

ho druhu. V roce 1912 popi-

soval ndlez Henry F. Osborn,

ktery usuzoval, ze pred kone¢nym zakrytim po-
zustatktl ndhlou povodni byla mréina delsi dobu
vystavena vysychdni slune¢nim zirem. Okolni
mékky sediment pied vlastni fosilizaci uchoval
takeé otisk kuze dinosaura.

Neni jisté, co tohoto konkrétniho jedince zabi-
lo, ¢etné analogie se sou¢asnymi piirodnimi jevy
i stav zachovani pozistatka vSak napovidaji tomu,
ze pti¢inou mohlo byt vyhladovéni v prodlouze-
ném obdobi sucha. Tomu nasvédcuje také fakt,
ze zaziva zhruba tfitunovy zdroj masa nebyl nijak
poznamendn ptipadnymi mrchozrouty, pro které
by za béznych podminek jisté piedstavoval neodo-
latelné pokuseni. Je velmi pravdépodobné, ze tak
velky Zivocich, jako byl edmontosaurus, musel vy-
hledavat blizkost vodnich toka. V piipadé prehiati
by mu jinak hrozila jistd smrt jesté pfed samotnym
vyhladovénim. Lze dale piedpoklédat, ze erozi fi¢-
niho koryta ke konci obdobi sucha byla uvolnéna
¢ast biehu, ktery tak poskytl dostatek materidlu
k pohibeni mrtvého téla. Diky tomu nestacily mi-
krobialni hniti a rozklad postoupit tak daleko, aby
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se ve fosilnim zdznamu dochovaly pouze ,klasic-
ké* kosterni elementy, ptipadné viibec nic. Mumie
hadrosaura ze souvrstvi Lance si tak kromé zka-
menélych ,mékkych tkdni“ zachovala také svoji
trojrozmérnou strukturu.

Vime, co mél k obédu

Skute¢nym ,hitem® poslednich let se pak sta-
ly dal§i dvé mumie kachnozobych dinosaurd,
jejichz nalez byl zvefejnén v letech 2000, resp.
2007. ,Leonardo“ (podle npisu na skéle neda-
leko mista objevu) je zfejmé nejlépe zachovani
zkamenélina dinosaura, zndmd do soucasné
doby. Slo o nedospélého jedince brachylofosau-
ra, ktery zemfel nejspi§ ve véku 3—4 let. Po 77
milionech let od svého pohtbeni v sedimentu

jako

ONEN

Y "-;.‘j'._ t gt u.m ot et
Cast hrudni a bfigni dutiny
kachnozobého dinosaura rodu

Brachylophosaurus, zijiciho na uzemi
dnesni Montany pred 77 miliony let. | po
takto dlouhé dobé mizZeme na fantasticky
zachované zkamenéliné pozorovat obrysy
nékdejsiho svalstva a vnitfnich organt

byl tento asi sedmimetrovy hadrosauii adoles-
cent vyzvednut v $est a pul tuny tézkém bloku
vapence. Stupeti zachovéni otiski mékkych tka-
ni (véetné zhruba 80 % kiZe a svaloviny) ptsobi
téméf neuvétitelné. Dnes je tento objev z Mon-
tany veden dokonce v Guinessové knize rekor-
du. V travicim traktu dinosaura lze rozeznat na
40 druhu rostlin, které Leonardovi poslouzily
jako posledni potrava. Nélez je v soucasnosti
stéle zkoumdn, pfesto jiz dnes muzeme Fict, Ze
vyrazné pozménil nae povédomi o této skupi-
né davnych tvora. Pfedmétem zéjmu se stal tvar
i obrys jeho vnitinich orgdnd, kuze, jakysi hte-
ben na hibetni strané téla i rohovina, pokryva-
jici zobdk a drapy. O zdjmu ze strany vefejnosti

svéddi také fakt, Ze replika této fosilie vleto$nim
cestovala letos v rdmci jakési putovni expozice
po celych Spojenych stétech.

Druhym slavnym objevem z posledni doby je
také ,Dakota’, v tomto ptipadé asi 67 milionu let
stard fosilie edmontosaura. Ta byla objevena jiz
v roce 1999 v Severni Dakoté, podle které ziskala
také svou piezdivku. Objev byl zvetejnén v pro-
sinci roku 2007 a stal se podobnou senzaci, jako
predtim Leonardo. Stejné jako jeho predchudce
i Dakota vykazuje zna¢ny stupen zachovéni otis-
ka mékkych télnich ¢asti, véetné kaze, svali a va-
ziva. Za zminku stoji pfedev$im zachovani otiska
trojrozmérné kuze, kterd mé podobu razné vel-
kych sousedicich desti¢ek. Zkamenélina bohuzel
nemad hrudni dutinu, kterou zfejmé odstranili mr-
chozrouti jesté pred zakrytim ostatka.

Fosilie Dakoty je stile intenzivné zkoumdna
a dostalo se ji navic cti stat se dstfedni postavou
knihy Grave Secrets of Dinosaurs: Soft Tissues

které Leonardovi
osledni potrava

and Hard Science. Tu publikoval v loriském roce
vedouci vyzkumu, britsky paleontolog Phillip Lars
Manning. Fosilie byla v celém ohromném bloku
o hmotnosti deset tun zkouména obtim pocitaco-
vym tomografem firmy Boeing a vysledky na sebe
nenechaly dlouho ¢ekat. Mimo jiné dnes vime, Ze
svalovina zadni ¢asti téla edmontosauri byla asi
0 25 % masivnéj$i a umoznovala ziejmé dobré bé-
zecké schopnosti (Manning sém vyvozuje Gdaj az
45 km/h, coz je vice, nez u nejrychlejsich lidskych
sprintert). Tato schopnost se ve svété, kde byl do-
minantnim predatorem Tyranosaurus, jisté mohla
hodit. Nové studie Dakoty pfisla v ¢ervenci roku
2009 s tvrzenim, Ze fosilie obsahuje jesté pavodni
biomolekuldrni komplexy.

Lepsi nez kosterni pozustatky

Mezi dals$i objevy tohoto druhu patii velké
mnozstvi medidlné zndmych fosilii, véetné ope-
tenych dinosaura z Ciny, thescelosaura jmé-
nem ,Willo“ s moznym zkamenélym srdcem,
italského teropodniho mladéte popsaného jako
Scipionyx samniticus a kone¢né také cetné
exempléfe v laboratoti Mary H. Schweitzerové.
Také v téchto ptipadech byly objeveny otisky ¢i
dokonce jesté ptivodni organické molekuly dav-
ného organismu. Ponékud vtipné je, ze svého
druhu jsou pak ,mumiemi* i koprolity (zkame-
nély trus), jakozto zachované pavodné mékké
produkty dinosautiho metabolismu.

Nez v$ak pujdeme s vy¢tem unikatné zacho-
valych dinosaufich objevit do extrému, radéji
na tomto misté prehled uzavieme. Spokojime
se s konstatovanim, Ze ,mumie” ddvnych vlddct
na$i planety jsou nddhernou ukazkou toho, na co
bychom neméli nikdy zapominat — ze i tito tvoro-
vé byli mnohem vic nez jen hromadou kosti v za-
prasenych depozitatich. Byli velkolepymi, dycha-

jesté zna¢né zdhadného svéta pravéku.
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