


SVEE historid

Cinsti alchymisté si byli dobfe védomi
potencialu stfelného prachu pro
vojenskeé vyuziti. Teprve Evropané

jej ale dokazali beze zbytku vyuzit

a vybudovat s jeho pomoci obrovske

kolonie

Takto vypada

v soucasnosti vyrabény
bezdymny strelny prach
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a zemi pavodu stielného prachu je tra-
di¢né oznacovéna Cina. Podle nazo-

ru vétdiny historikd vznikl ¢erny strelny
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prach v 9. stoleti jako vysledek patrani ¢inskych
mudrcl po elixiru Zivota. Objevu této chemic-
ké slouceniny nicméné predchazela celd stale-
ti alchymickych experimentd. Tak napfiklad le-
dek (sanitr, dusi¢nan sodny) byl Citaniim znam
jiz v poloviné 1. stoleti naseho letopoctu a je
velkd pravdépodobnost, ze tuto latku pouzi-
vali v kombinaci se sirou k Iékarskym tceltm.
Jeden alchymicky text z roku 492 se zminuje
o nachovém zbarveni plamene, ktery produku-
je vzniceny ledek. K podobnym pokusiim do-
spéli alchymisté arabského a latinského okru-
hu az mezi 11. a 13. stoletim, tedy se zna¢nym
zpozdénim oproti Ciné.

psychologicky efekt této zbrané.V roce 919 pak
stfelny prach pouzili ¢insti vojaci jako roznét-
ku pro jinou vybusnou zbrar - tzv. Recky oher
(tekutou zapalnou smés, kterd horela i ve styku
s vodou).

Stiedovéka vicestupriova raketa
Nejstarsi chemicky zaznam pro pfipravu strel-
ného prachu se vyskytuje v ¢inském valecném
kompendiu Wujing Zongyao z roku 1044.V této
knize popisujici nejduilezitéjsi znamé véle¢né
techniky najdeme i presny chemicky rozbor
pripravy této smési, a to hned tfikrat. Dva slou-
Zi k pripravé vrhanych zapalnych bomb a jeden

Cina dlouho stiezila sviij monopol na stielny prach, ale
nedokazala jeho potencial vyuzit. Teprve muslimové
a kfrestané dokazali s jeho pomoci vytvorit smrtici zbrané

Désivé ohiostroje

Pravdépodobné nejstarsi zminkou o stfelném
prachu je pasaz z taoistického textu s krkolom-
nym nazvem Zhenyuan miaodao yaoliie, ktery
pochazi z poloviny 9. stoleti. V textu se piSe:,Né-
ktefi pak zahfivali najednou siru, realgar a ledek
s medem; vznikl kouf a plameny a jejich ruce
i tvare tak byly popaleny; dokonce i cely diim,
kde pracovali, shorel.. .

Vyndlez stielného prachu v 9. stoleti a nasled-
né vznik palnych zbrani o dvé stoleti pozdéji
souvisely s tehdejsi vojenskou strategii a sna-
hou ziskat pokud mozno Ucinnéjsi zbrané. Zpr-
vu se od nich ale ocekavalo, ze jimi bude moz-
né spise zastrasit nez skutecné ohrozit Utociciho
nepritele. Na pocétku 10. stoleti (v letech 904—
906) poutzili Cifané poprvé zapalné projekily,
kterym fikali, Létajici ohné” (fei-huo). Jejich nici-
vy potencidl byl zfejmé bidny, ddlezity vsak byl

jako roznétka pro jedovaté plynné bomby (roz-
dil je predevsim v procentudlnim zastoupeni
jednotlivych slozek smési). Postupné byla na
zakladé zkusenosti smés upravovana pro vétsi
efektivitu a spolehlivost.

Cinané také vynalezli a pouzili prvni znamé
rakety. Neni jisté, kdy vznikla prvni skute¢né po-
uzitelnd raketa. Jisté je, Ze roku 1264 zazname-
nal kronikar zdéseni, které vyvolaly rakety zvané
,Pozemni krysa’, pouzité jako ohnostroj na osla-
vé matky cisare Lizonga, cisafovny Kung Sheng.
Ve 14. stoleti pak vyslo odborné pojednéni o vo-
jenstvi, dilo zvané Huolongjing, ze kterého se
dozvidame o vzniku vicestupriové rakety s pfi-
davnym raketovym pohonem. Pfesné fungova-
ni této zbrané neni zcela jasné, i kdyz se zacho-
val pomérné podrobny nékres. Je v3ak jisté, ze
kdyz hlavni raketa dohoftela, zaZehla roj men-
Sich raket, které vylétly zjejiho Usti, tvarovaného
jako,draci hlava”
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Bambusové miny a granaty
V knize Huolongjing jsou jiz popsany také po-
zemni a ndmorni vybusné miny. Izraelsky vojen-
sky historik Martin van Creveld v dile Technika
a valka uvadi, ze Cifané jiz ve 12. stoleti pouzi-
vali také jakési primitivni ru¢ni granaty. Jejich
podstatou byla trubice z papiru a bambusu na-
pInéna stielnym prachem a obldzky nebo stre-
py z rozbitého porceldnu. V nasledujicim stoleti
je také dolozeno pouzivani bambusovych pu-
ek (zafizeni téméf identické jako ,granaty” jen
s jednim koncem bambusu otevienym).
Piestoze rozsah vyuziti prachu byl v Ciné 3iro-
ky (a pozdéji Uspésné prevzaty Mongoly pfi je-
jich invazi do Japonska), nebyla Zzddna z téchto
zbrani povazovéna za vyznamny prvek vyzbro-
je. Hruby stielny prach byl stadle malo Gcinny
a nepusobil pii explozi podstatné skody. V ne-
davné dobé bylo experimentalné zjisténo, ze
v orientalnim stfelném prachu se pouzival ne-
rafinovany dusi¢nan draselny, ktery neumozro-

Bltvy a ,,prestrelky"

inzerce

dejinny vyznam stfelného prachu

Cinsky bronzovy ruéni kanon
z obdobi dynastie Jiian (1271-1368)

Popis cinského déla ze 14. stoleti

v odborném pojednani o vojenstvi — Huo-
longjing. Tento kanon vystreloval odlité
Zelezné bomby a fikalo se mu ,chrli¢
létajicich oblakii a hromd” (feiyun pilipao)

val dosdhnout silné vybusnosti. Bomby i rakety
se zatim hodily jen k plaseni koni a zastrasovani
neprételskych vojaka.

Pusky pro boj zblizka

Vibec nejstarsi vyobrazeni primitivni palné
zbrané pochazi z poloviny 10. stoleti. Na hed-
vabném praporci z Dunhuangu je vyobrazen
tzv.,,Ohnivy ostép’, predek skutecnych palnych
Zbrani. Jde v podstaté o dutou rouru naplnénou
stielnym prachem a pfipevnénou k ostépu. Po
odpaleni prachu vyletél maly projektil nebo Sip
spolu s plamenem z Usti roury. Je zfejmé, Ze ne-
Slo o piilis praktickou zbran. Byla nebezpecna
pouze v dosahu nékolika stop a dala se pouzit
jen pi kontaktnim boji s nepfitelem.

Nejstarsi znamé vyobrazeni pravé palné zbra-
né pochazi z jeskyné v oblasti Se¢uanu a vznik-
lo kratce po roce 1100. Jde o skulpturu muze
s bombardou, primitivnim délem tvaru vazy,
ze kterého vyletuji plameny a délova koule.
Nejstarsi objevend palnd zbran pfitom poché-
zi az z roku 1288 a ma Usti hlavné o priiméru
2,5cm. Druhd nejstarsi dochovana zbran po-

Pred zavedenim palnych zbrani byl boj
samozrejmé mnohem vice kontaktni zalezitosti.
Péchota i jizda predevsim chranila vhodné
postaveng luciStniky, pripadné kusniky, kteff
boj sami zacali na vétsi vzdalenost, nebo
podporovali péchotu a jizdu pfi Gtoku stfelbou.
Osobni souboje se rozhodovaly ve vzdalenosti
dosahu mege nebo kopi.

Po zavedeni délosttelectva postupné previadla
taktika cilené stfelby na pozice nepfitele jesté
pred samatnym Gtokem. V pozdéjsi dobé
ucinily dokonalej$i palné zbrané samostatnou
potencilné smrtici jednotku z kazdého vojaka,
ato i na velkou vzdalenost. BEhem celého
novoveku si pak mnozf dlistojnici i vojensti te-
oretici radi postéZovali na necestnost souboje
palnymi zbranémi. VZdyt i neobratny vojak 16.
stoleti mohl pfi troSe Stésti zabit nejlepsiho
Sermife s kordem.

chazi z roku 1322 a prdmér hlavné je dokonce
10,5cm. Tyto zbrané jiz byly kovové, mély vsak
minimalni ¢innost a spolehlivost. U¢inny do-
stiel téchto prapusek se odhaduje maximalné
na 5-10 metrd.

Prach jede do Evropy

Tajemstvi explozivni smési bylo dlouho zarli-
vé stfezeno. Cina si byla dobfe védoma vyzna-
mu svého monopolu, a proto jiz v letech 1067
a 1076 zakazala vlddnouci dynastie Song prodej
a jakykoliv obchod s ledkem a sirou. Snad i pro-
to se zndmi evropsti cestovatelé Marco Polo
a Giovani di Plano Carpini se stielnym prachem
v Ciné nesetkali. O dvé stoleti pozdéji se ale vy-
nélez dostal do Evropy a isldamského svéta, ¢imz
Cina sv(j monopol i potencial vojenské preva-
hy pfinejmensim na osm stoleti ztratila. Zatimco
sami objevitelé pouzivali jesté dlouho tuto sub-
stanci témér vyhradné pro zdbavnou pyrotech-
niku, muslimové i jejich krestansti nepratelé
dokazali pozdéji vyuzit stfelny prach mnohem
efektivnéji.

Podle jedné z teorii se stfelny prach dostal
do Evropy pres tzv. Hedvabnou stezku, po které
proudily karavany obchodniki napfi¢ Blizkym
vychodem mezi Evropou a Orientem. Podle jiné
teorie se na tento kontinent dostala chemicka
smés béhem mongolské invaze ve 13. stoleti.
Nejstarsim zaznamem o stfelném prachu v Ev-
ropé je dilo Rogera Bacona Epistola de secretis
operibus artiis et naturae z roku 1267. Neexistu-
je v8ak zadny dlikaz, ze byl stfelny prach v této
dobé jiz vyuzit. Prvnim dolozenym navodem
k jeho vyrobé je dilo jakéhosi Marka Graeca
z obdobi mezi lety 1280-1300.

historie m

Nestarsi stfelny prach nesl
nazev serpentin. Mgl viak
$patné vznétové vlastnosti

a vysledna smés nebyla
prilis kompaktni. Daleko
lepsi vznétlivost mél stielny
prach, ktery zacali v pribéhu
15. stoleti vyrabét ve Francii.
\Wyslednéd zrna, kterd vznikala
pfi jeho vyrobg, se nedélila
na jednotlivé ¢asti. Smés
|épe horela, ¢imZ se zlepSoval
vybusny efekt.

Klasicky ¢erny strelny prach
se uZ dnes pro vyrobu streliva
do zbrani nevyuziva. Pri jeho
spalovani totiZ vznikd mnoho
latek, které zpdsobuji korozi,
kromé toho existuje spousta
plnéni ndbojli se v soucas-
nosti pouziva kordit, coz

je varianta bezdymného
strelného prachu, ktery obsa-
huje stfelnou vatu s pfimési
nitroglycerinu.

Strelnd zbrar je obecné
zatizeni, které vysila hmotné
projektily na cil. Jejich Uce-
lem je zni¢eni nebo poSkozeni
cile. Nejstarsi stfelné zbrané
uzivaly jako zdroj energie
lidské nebo i zviteci svaly.
Hlavnim druhem stielnych
zbrani jsou v sougasné dobé
palné zbrané. Takova zbraii
predava strele (projektilu)
kinetickou energii, potfebnou
k jeji dopravé a silovému
ptisobeni na cil.

Palné zbrané vyuZivaji che-
mickou energii zapalné 1atky.
Probiha intenzivni vyzkum
vyuziti dalSich fyzikalnich
principd (elektromagneticky
princip, plazmova déla) — za-
tim ov8em bez vyznamngjsich
moZnosti aplikace v praxi.
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m historie  déjinny vyznam strelneho prachu

Nejstarsi znamé

vyobrazeni palné
zbrané a granatu
pochazejici z 10. stoleti.
Na hedvabné standarté
nalezené v Dunhuangu
je meditujici Buddha,
jehoZ napadli démoni
.pokusitele” Mary.

V pravém hornim rohu
je vidét pfedchiidce
dnesSnich pusek

a zapaleny ruéni granat

Bezdymny prach —
obsahuje jako hlavni
slozku nitrocelul6zu neboli
stfelnou bavinu Zelatinova-
nou nitroglycerinem nebo
jinymi nitroglykoly. Naléza
vyuZiti pfi vyrobé naboji do
stfelnych zbrani. Bezdymny
stfelny prach siuZ v roce
1887 nechal patentovat
Alfred Nobel.

Cerny stielny prach — smés
jemné mletého draselného
ledku neboli dusi¢énanu dra-
selného (KNO3), dfevéného
uhli a siry. Do stielnych
zbrani byl pouZivan az do
posledni tfetiny 19. stoleti,
ale stéle se z néj vyrabi
zébavna pyrotechnika,
délbuchy nebo zépalnice.
PouZivé se i pro trhaci
prace.

Nitroglycerin — po chemic-
ké strance jde o trojnésob-
ny ester alkoholu glycerolu
s kyselinou dusi¢nou. Je
to olejovitd bezbarvéa az
naZloutld kapalina, které se
velmi snadno explozivné
rozklada za uvolnéni znac-
ného mnoZstvi energie.

Nitroceluléza (NC), pres-
néjSim oznacenim nitrat
celulézy, je vysoce hoflava
latka vznikla nitraci celulézy
pisobenim kyseliny dusi¢né
nebo silné nitraéni smési.
Jednd se o silnou trhavinu.
Hofi velmi jasnym Zlutym
svétlem bez zdpachu a bez
nespalitelnych zbytkad. Pri
reakci se uvolfiuje velké
mnoZzstvi tepla. Hlavnim
vyuZitim je vyroba celuloidu,
tzv. stfelnd bavina se uZiva
jako stfelivina a tfaskavina.

Zabavna pyrotechnika —
kategorie vybusnin, u které
jde vZdy o svételny, dymovy
nebo zvukovy efekt; pyro-
technické smési jsou bud
v papirovych kontejnerech
(bézné dostupna pyrotech-
nika), nebo v plastech (pro-
fesionalni pyrotechnika).
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Luky lepsi nez déla

V roce 1322 se objevuje nejstarsi zndmé evrop-
ské zobrazeni palné zbrané v rukopisu Waltera
de Milemete. Palné zbrané se pak v nasledu-
jicich desetiletich pomérné rychle $ifily, i kdyz
na bojistich jesté zdaleka netvorily dominantni
vyzbroj. Vzhledem k jejich nizké ucinnosti neni
divy, Ze stejné jako pred staletimi v Ciné pred-
stavovaly zatim jen prostiedek k vytvoreni psy-
chologického efektu na nepiitele. Ve znamém
stfetnuti stoleté valky mezi Anglii a Francii, bi-
tvé u Krescaku (kde mj. zemrel ¢esky kral Jan
Lucembursky) byla v roce 1346 poprvé pouzi-
ta déla. ZpUsobovala v podstaté jen ramus a na
francouzské vojsko udélaly mnohem vétsi do-
jem nejucinnéjsi dalekonosné zbrané té doby,
dlouhé anglické luky. Presto se i palné zbrané
jiz neodvolatelné zapsaly do podvédomi vsech
vélCicich stran. Pouhé ctyfi roky po bitvé jiz
Petrarca napsal, ze ,déla jsou na bojisti tak béz-
nd a ¢etna, jako ostatni druhy zbrani”.

Evropané versus Arabové

Evropa méla specifické podminky k vyvo-
ji @ zdokonalovéni palnych zbrani i stfelného
prachu. Na rozdil od velkych konsolidovanych
fisi nebo migrujicich stepnich nomadu byl ten-
to kontinent tvofen pestrou smésici svarlivych
vévodstvi, knizectvi a méstskych stat(l. Nemalé
procento obyvatelstva bylo tvofeno ozbrojeny-

Kopi proti délum

mi $Slechtici, méstany a Zoldnéfi, ktefi dlouho-
dobé touzili po silné zbrani, kterou by dokazali
prekonat své okoli. Pravé v Evropé tak doslo ke
vzniku prvnich uc¢innych zbrani.

Cinané byli schopni své zbrané vylepsit az
po prostudovani evropskych vyrobku. Japon-
sko zase cilené ignorovalo stfelné zbrané az do
16. stoleti a vzhledem k samurajskému kodexu
cti pak i nadale (kterykoliv rolnik tak mohl vy-
stielem z pistole zabit i mistra Sermite). S pal-
nymi zbranémi koketovali i Indové a Mon-
golové, jedinymi opravdovymi konkurenty
Evropant v nakladani se stielivem se vsak stali
muslimové. Arabsti alchymisté zvladli vyrobu
stielného prachu velmi brzy a jiz béhem 13.
stoleti nasli pro tento druh zbrani Siroké spek-
trum vyuziti. Pozdéjsi osmansti sultani radi vy-
stavovali na odiv sva obfi odlitd déla, kterymi
ostrelovali hradby obléhanych mést a pevnosti
(v roce 1453 pouzil tato déla sultdn Mehmed
II. Dobyvatel pii obléhani a nasledném dobyti
Konstantinopole).

Prach maluje mapy

Evropané vsak nejenom prejali uzivani strelné-
ho prachu, ale stéle jej vylepsovali. A to dokon-
ce jesté vyraznéji nez arabsti alchymisté. Zvysili
napfiklad procentudini podil ledku, aby dosah-
li vétsi explozivity. Protoze tii slozky stfelného
prachu mély tendenci se navzajem oddélovat,

Roger Bacon

Anglicky minorita (* 1214 lichester, T 1294),
vyznamny scholasticky filozof a védec. Patfi
mezi vrcholné predstavitele pozdni scho-
lastiky. Je autorem dila Epistola de secretis
operibus artiis et naturae z roku 1267, ktery
| povazovan za nejstarsi zaznam o strfelném
prachu v Evropg. Osobné se zabyval fyzikal-
nimi pokusy a dospél k mnoha zakladnim
poznatktim (napriklad k zakonu o odrazu
svétla a lomu paprskd).

zacali jej alchymisté michat za vlhka, ¢imz do-
sahli vytvoreni ,zrnek’, ktera se dale nerozpa-
dala. Ke konci éry cerného stielného prachu se
zrnka zacala lisovat do rlznych tvard, jichz se
nasledné uzivalo do rtizné velkych zbrani rozli¢-
ného efektu.

Pravé Evropa tak stanula v popredi vyvoje
palnych zbrani, coz se do budoucna ukazalo
jako rozhodujici vyhoda pfi dobyvani Starého
i Nového svéta. Asie svUj stoleti dlouhy naskok
promarnila. Zépadni kultura se pravé diky osvo-
jeni palnych zbrani stala v novovéku dominant-
ni silou a nékteré zdpadoevropské mocnosti vy-
tvorily ohromné kolonidlni fiSe. Strelny prach uz
dnes neni jedinou smési pouzivanou pro odpa-
leni projektilu. V 19. stoleti byla objevena nitro-
celuldza, nitroglycerin, bezdymny prach a trini-
trotoluen. Pravé strelny prach vsak ovlivnil béh
déjin posledniho tisicileti. S nadsazkou se do-
konce da fici, Ze stvoril dnesni svét v jeho geo-
politické podobgé. &

Vladimir Socha, historik,
specialista na déjiny starovéku a pravéku

Rozdil ve vyzbroji a bojové taktice pomohl evropskym dobyvateldm pri obsazovani nescetnych tzemi v Asii, Africe i Americe. Jen tézko by bylo mozné podat
vyéet vech stietnuti, kde palné zbrané zabijely a rozhanély pocetné zastupy nic netusicich obrancd, jejichz nejlepsimi zbranémi byla kopi nebo luky.

Pad fiSe Aztékii

Ve slavné bitvé o Tenochtitlan (1521) porazil
$panélsky conquistador Hernando Cortés
drtivym zpdsobem domorodeé protivniky take
diky palnym zbranim (arkebuzém a délim),
které vyvolavaly v povércivych indidnech
posvatnou hrdzu.

Indiani Severni Ameriky

Proti palnym zbranim neméli moc Sanci ani
odvézni indiani v Severni Americe. Francouz-
sky kolonizator Samuel de Champlain to jasné
dokazal v roce 1609 kdyzZ (dajné zabil jedinym
vystrelem dva ze tfi irokézkych nacelnikd,
kteri se kolonistGim stavéli na odpor.

Kulomety

V/ bitvé u Omdurménu (dnesni Stidan) roku 1898
rozdrtil podobnym zpiisobem anglicky velitel lord
Kitchener mahdistické vojsko. Proti postaru bojuji-
c¢im domorodctim postavil kulomety Maxim, které
kosily nepfitele po stovkach. Ztraty Anglicand byly
mizivé. Slo o jednu z nejvétsich ukazek evropské
vojenské prevahy konce 19. stoleti.
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