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Vytvorime
koneche dinosaura?

Nedavny necekany uspéch uz ¢tvrtého pokracovani snimku Jursky park
opét oZivil otazku, jeZ neda mnohym nadsencim spét: Bylo by mozné ziskat
dinosauri DNA a z ni pak uméle vyslechtit druhohorniho plaza? A dokazali

2

by to védci s vyuZitim modernich technologii uz dnes?

Ctvrty dil série Jursky park loni ne¢ekané
vydélal asi 40 miliard korun a stal se ¢tvrtym

nejvynosnéjsim snimkem v historii

d vyddni romdnu Jursky park,
kterym spisovatel Michael

Crichton uchvitil cely svét,
uplynulo jiz vic nez Cevrt stoletd.
V roce 1993 toéil podle zminéné kni-
hy sviij snimek rezisér Steven Spiel-
berg a nechal se slyset, ze si je prakticky
jisty, Ze s rozvojem technologif se ptibéh
z pldtna stane do dvaceti let realitou.
Ani po dvou dekddéch a tiech
pokracovinich filmu se vSak stéle
nepodafilo ddvné dinosaury ozivit.
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Gigantié¢ti plazi pobihajici v parcich
¢i v domédcnostech tak zatim zistdvaji
zboznym pidnim nad$enci.

To vSak neznamend, Ze za posledni
roky nedoslo ve zminéné oblasti ke
zna¢nému pokroku. Od premiéry prv-
niho Jurského parku popsali védci né-
kolik stovek novych dinosaurt a lépe
pochopili jejich anatomii, fyziologii
i pti¢iny vyhynuti. Badatelé dokonce
objevili néco na zptisob mékkych
tkdn{ a proteint pfimo ve fosiliich
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nékolika téchto zvifat. Dnes tak jiz
presnéji vime, jak fungoval organismus
nékterych dinosaurt, kde se nachdzely
jejich télni orgdny, jakym zptisobem se
druhohorni obfi pohybovali, co jedli,
kde kladli vajicka a jak vypadalo jejich
zivotn{ prostiedi. K zivotu jsme je tedy
v podstaté uz ptivedli — zatim vsak
pouze na papife, Ci spiSe na monito-
rech poéitact. Otdzkou ovSem zlstdvé:
Vyslechtime nékdy z vajicka skute¢né-
ho dinosaura?




Bariéra jménem ¢as
Nisledujici tvrzeni mnohé nadsence

a fanousky Jurského parku asi nepotési:
Pokud nedojde k zatim neptedstavitel-
nému posunu v technologiich zejména
genetického inzenyrstvi, druhohorni
dinosaury nepfivedeme k zivotu ni-
kdy. Bariéru, kterd nds déli od filmové
vize, zfejmé nedokdze pfekonat ani
véda budoucnosti.

Hlavnim kritickym faktorem se
stdvd pfedevsim cas. Posledni z tzv.
neptacich dinosaura vyhynuli pfed 66
miliony let, tedy pfed 660 000 staleti-
mi. Pokud by zminéné ¢islo bylo zcela
piesné, pak jsme jakoukoliv $anci na
klonovéni dinosaurt nejspis ztratili jiz

pied 659 995 staletimi. DNA zkrdtka
neni dostate¢né trvanlivd, abychom ji
po tak dlouhém ¢ase dokdzali kom-
pletné rekonstruovat. Nicméné mald
nadéje prece jen Zije.

Zivot v utrobach fosilii

V poslednich letech se totiz objevila nov4
fakta, kterd ponékud méni pohled na
paleontologii a geologické védy viibec.
Ukazuje se, Ze i pfes zminénou hradbu
¢asu mohou ptvodni biomolekuly
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a mikroskopické ¢dsti mekkych tkdni
dinosaurt preckat miliony let. Jde
piedevsim o proteiny typu hemoglobinu
di osteokalcinu, ¢ervené krvinky a malé
fragmenty cévniho systému.

dlouho. Pavodné se ale domnivali, Ze
se DNA rozpadd prakticky ihned po
smrti, a jiz za relativné krdtkou dobu
je tedy pro jakykoliv prakticky vyzkum
nevyuzitelnd. Pozdéji se prokdzalo, ze
Zminény zdvér propaguje zejmé-
na molekuldrni paleontolozka Mary

Lihnuti na zabérech z prvniho
Schweitzerova ze Stétni univerzity

filmu Jursky park vypada slibné,
ve skutecnosti je vSak zdravy
vyvoj embrya ve vejci pro genetiky
problematickym Gkolem

Severni Karoliny. Se svym tymem pub-
likuje jiz jedendct let takika kazdoroé-
né kontroverzni studie, které néktefi
paleontologové vitaji, jini se k nim
stavéji rezervovane a je$té jind skupina
s nimi energicky polemizuje. Podle
odplirct zminéné teorie piedstavuji
pvodni molekuly nalezené ve vzorcich
starych 68—-80 miliont let prosté chybu
nebo se tam objevily v dusledku konta-
minace soucasnym biologickym mate-
ridlem. Odpurci argumentuji také tim,
ze ,kazdy prece vi*, Ze se z tyranosaura
nemohlo nic tak delikdtniho do dnesni
doby zachovat. Schweitzerovou piesto
zatim nikdo neusvéd¢il z manipulace
se vzorky nebo z nedbalé price. Na-
opak lze Hct, Ze jeji pivodni poznatky

nositelka dédi¢né informace vydrzi
prece jen déle, nékdy i tisice let i vic.
Od 80. let minulého stoleti se tak

stdle potvrzuji i dalsi studie nezdvislych rozviji obor zvany paleogenetika. Pracuje

Polocas rozpadu DNA ¢ini
asi 521 let. Ozivit dinosaury
Zijici pred 66 miliony let je tak
prakticky nemozné

se v ni mimo jiné s pojmem, ktery se stal
hitem — ,,stard DNA®, anglicky ,,ancient
DNA® (@DNA). Dnes mdme k dispozici
sti zminéné kyseliny naptiklad u pleis-

védeckych tymu. Dinosaufi proteiny
tedy zfejmé mdme, bude to viak stadit
k oZiveni ddvnych obra?

Spatné dochovany poklad

Odpovéd zni jednoznaéné ,ne®. Pro

tocenniho mamuta srstnatého, ¢loveka
neandertélského & pravékého
koné z kanadského Yukonu,
jenz se pysni stdffm asi

780 000 let. Avsak obcasnd
tvrzeni o objevu DNA z éry
dinosaurd, nebo dokonce

klonovani je nezbytné ziskat dostate¢né
velky tsek nositelky dédi¢né informa-
ce — deoxyribonukleové kyseliny neboli
DNA. A to v pfipadé druhohornich
dinosaurt predstavuje nefesitelny pro-
blém. DNA totiz po smrti organismu
pomérné rychle degraduje a roz-

padd se, coz védci védi uz velmi 3

N

DNA zemfielého tvora se N\
v bé&Znych podminkach
rychle rozpada. Jaderna

kyselina druhohornich

plazu se tak téméF jisté

nemohla dochovat
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vite, ze?

JURASSIC PARK

Kniha Jursky
park z roku
1990 vzesla
zpera
spisovatele
a scenaristy
Michaela
Crichtona.

MICHAEL | cicnon
ezisér Steven
EI‘":HTUN Spie[berg

pak podle ni v roce 1993 natocil
snimek, ktery se nasledné zaradil mezi

v pfepoctu pres 31 miliard korun)

a znacné prispél k popularité dinosaurd.
Nékteré myslenky, jeZ se v ném objevily,
védci zpétné redlné zkoumali: napfiklad
moznost extrahovat dinosaufi DNA

z druhohorniho hmyzu dochovaného ve
zkamenélém jantaru.

z mladsich prvohor asi pted 300 miliony
let musime zatim povaZovat za nepod-
lozend. I DNA z doby mamuti o stdif
kolem 40 000 let, kterou védci objevili

v arktickém permafrostu, se zachovala

v pomérné Spatném a spis fragmentdrnim
stavu. Jakd je tedy $ance, Ze by se dochova-
la nositelka dédi¢né informace z dob
dinosaurd, tudiz jest¢ 2 000krdt starsi?

Polocas rozpadu
Podstatny je také jakysi ,,polocas
rozpadu® jaderné kyseliny, ktery védci

- ._ Rl
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Pravé vylihnuty archeopteryx? Nikoliv, mladé
severoamerické volavky velké. Pfibuznost
s dinosaury je vsak zfejma na prvni pohled

poprvé stanovili kupodivu teprve pred
dvéma lety. Zatimco polocas rozpadu
radioaktivnich prvkd, vyuzity pro tzv.
absolutni radiometrické datovdni, zna-
me jiz téméf sedmdesdt let, o rychlosti
rozpadu DNA jsme méli doneddvna
jen mlhavou pfedstavu. Zménil to az
vyzkum védeckého tymu z Kodanské
univerzity pod vedenim paleogenetika
Mortena Allentofta.

Védec se sousttedil na podrobné
mapovéni stavu DNA u celé skdly
ptacich druht vyhynulych teprve
v pritbéhu geologické soucasnosti,
konkrétné asi pted 8 000-600 lety.
Zaméfil se zejména na obif nelétavé
ptéky moa, keefi obyvali Novy Zéland
jesté v historicky neddvné dobé a jez
pravdépodobné vyhubili do-
morodi Maofi na pocdtku
16. stoleti. Z vysledki
studie vyplynulo, Ze
polocas rozpadu DNA
¢ini zhruba 521 let — coz
je sice vic, nez se obecné
ptedpoklddalo, ale v piipadé dru-
hohornich dinosauri to pro genetiku
neskytd naprosto zddnou moznost.

Dokonce i v naprosto idedlnich
a neredlné stdlych podminkdch suché-
ho prostredi a za teploty pod -5 °C
zmizi totiz veskeré stopy po ptivodni
DNA nejpozdéji asi za 6,8 milionu
let, coz je stdle 0 59 miliond roka
méné, nez potiebujeme k pozndni
druhohornich velkych plazii. Nemluvé
o nejstar$ich zndmych dinosaurech, ke
kterym ndm tak chybi asi 230 miliont

let. Zd4 se, ze bychom tim mohli
celou kauzu uzaviit: Zddnd druhohorni
DNA, Zddni dinosaufi. Nenabizeji se
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Vsak prece jen JCSIC jine moznostis

Chaos v jantaru

Vyloudit mzeme i variantu inspirova-
nou pfimo snimkem Jursky park, kde
badatelé extrahovali dinosauf{ DNA

z téla hmyzu zaméfeného na hostitele

z fad téchto plazii. NepomiiZe ani objev
jantaru se zakonzervovanym komdrem.
V télicku hmyzu totiz Z4dné pavodni
organické molekuly

nenajdeme, jak
pro-

Pri studiu hmyzu
zakonzervovaného ve
zkamenélém jantaru védci Zadné
stopy organickych molekul
nenasli

kézaly i vyzkumy mnohem mladsiho,
jesté ne zcela zkamenélého jantaru.

Ddl se tak pohybujeme uz jen v rovi-
né ptedpokladii: I kdybychom pfece jen
néjakou ptivodni DNA v téle pravekého
komdra nalezli, $lo by zfejmé o smésici
jaderné kyseliny samotného hmyzu, di-
nosaufich hostiteld i jinych organismi,
jako tfeba mikroskopickych parazitt,
plisni & okolnich stromu. Nebylo by
snadné se ve zminéné zméti vyznat,
ackoliv v ptipadé dobfe zachovanych
segmentt DNA bychom nakonec zfej-

mé zvladli urdit, ,,co k cemu patii®.

Prilis dlouha
mezihra
Dile ptedpoklddejme, ze
se ndm podafilo identi-
fikovat dostate¢né velky
vzorek dinosaufi DNA.
Pokud v$ak nevime,
kam dany segment
v celém genomu zafadit,
stojime opét tplné na
zaddtku, protoze nemdme
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»ndvod na sestaveni“. Hlavn{ problém
znovu piedstavuje ¢as, nebot dne$ni
potomci dinosaurt — ptdci — mezitim
prodli dlouhym vyvojem. Podobnou
komplikaci naopak nemusime fesit
u mamutii ani neandertalcd, s jejichz
fragmentdrni DNA miZeme porovnat
DNA dnesnich slond, respektive nasi
vlastni. Jenze zatimco sloni indicti jsou
stdle relativné blizkymi piibuznymi
mamutl srstnatych a soucasny clovek
je ptimo ,sesterskym® druhem ¢lovéka
neandertdlského, pstrosa ani kolibt{
s triceratopsem jednoduse srovnat nelze.
Navic nesmime zapominat, ze
genom netvorf jen ,uzite¢né“ geny:
Nachdzime v ném také tzv. pseudogeny
a ,nekédujici DNA®, dotviejici podobu
genetické informace daného organismu.
V tomto smyslu jsme dokonce nepiecetli
jesté ani lidskou DNA, u niz
se aktudlné nachdzime asi
na 99 % zminéné
uzite¢né Césti.

Zaby, sestry dinosaurti
Uvedeny fakt neusel uz koncem 80. let
ani Michaelu Crichtonovi. Autor
knizni ptedlohy slavného filmu vyfesil
problém s chyb¢jicimi useky dinosaufi
DNA damyslné: Nechal je nahradit
fragmenty DNA obojzivelniki, napfi-
klad africkych zab. Mohl tak nadale
rozvijet genidlni zdpletku, kdy néekeefi
dinosaufi v parku — ackoliv se vSichni
narodili jako samice — zménili stejné
jako jejich zabi vzory pohlavi a mohli
se zalit nekontrolované rozmnozovat.
To, co se v romdnu ukdzalo jako
skvéld myslenka, vSak zdroven piedsta-
vuje velkou slabinu védecké presnosti
knihy. Pfiddni DNA obojzivelnika do
dinosauitho genomu by totiz rozhodné
nefungovalo. Jako mnohem rozum-
néjsi se ve skutecnosti jevi doplnit
chybéjici dseky jadernou kyselinou
nejblizsich zijicich p¥ibuznych
dinosaurt — tedy ptdki. Ani to by

ovéem nejspi$ nestacilo.

Pomohou pstrosi?
Pfesto pfipustme, Ze bychom
nakonec né¢jakym zdzrakem
ziskali dplny profil dinosaufi
DNA. Co dél? Jeden z novi-
narf se v tomto sméru vyjadril
zna¢né pragmaticky: ,, Nacpeme
to vSechno do embrya a nechdme to
vysedét pstrosi samici. “ Citované tvrzeni
viak zcela ignoruje veskeré biologic-
ké pochody a interakce, které vedou
k vytvorfeni, riistu a vyvoji nového
organismu. V pfipad¢ dinosaurt navic
existuje je$té jeden problém: Stejné

Vyhrajte knihu o dinosaurech!

Podle nékterych kontroverznich
vyzkuml mohly snad pidvodni
biomolekuly mékkych tkani
dinosauri preckat v jejich fosiliich

Pokud si chcete odnést jednu z péti knih Posledni dny dinosaurt od Vladimira Sochy
z nakladatelstvi Radioservis, odpovézte do 13. cervna 2016 na otazku:

Na kterém z nasledujicich archeologickych nalezist v CR
nebyli dinosaufi nikdy objeveni?

a) Cerveny Kostelec —lom U Deviti kFiz(
b) Brno - Stranska skala
¢) Holubice u Kralup nad Vltavou

Odpovidejte na adrese: www.epublishing.cz/stoplusjednicka

jako u ptaka se jejich embryo vyvi-
jelo ve vaji¢ku mimo télo matky, coz
predstavuje zdsadni komplikaci i pro
genetiky, ktefi chtéji klonovat soucasné
ptadi druhy.

Teorii o potencialnim dochovani
nékterych plvodnich biomolekul
z tél dinosaurt propaguje
zejména paleontolozka Mary
Schweitzerova

Naklonovat druhohorni dinosau-
ry je dnes tudiz podobné neredlnou
vizi jako uskute¢nit pilotovany let ke
vzdélenym hvézddm. Zatim se tedy
musime smifit s tim, ze GZzasné pravéké
tvory budeme naddle pfivddét k Zivotu
pouze obrazné, prostfednictvim ped-
livého vyzkumu jejich zkamenélych
poztstatkd.
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