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NOVINKY Z VESMIRU

Jupiter a Saturn

ové vyzkumy vedou k zavéru, Ze v nitru

Jupiteru a Saturnu se nachdzi smés ko-
vového vodiku a kovového hélia. Mohou za to
specifické podminky v nitrech ob¥ich plynnych
planet. V zemském jadru panuje tlak 3,5milion-
krat vy$3i, nez je atmosféricky tlak na povrchu
Zemé. Tlak v nitru planety Jupiter prevySuje
tuto hodnotu az 70milionkrat. V jadrech planet
Jupiter a Saturn navic panuje vysoka teplota 10
000 az 20 000 °C, coz je hodnota dvakrét az
Ctytikrdt vy3si nez na povrchu Slunce.

P¥i zkoumani sloZeni obtich planet se
astronomové zaméfovali predeviim na vodik,

ktery je nejroziifen

vypocitali chovéni
V pozemskych pod
prihledny a nevod
né vysokych teplot
ob¥ich planet, se h

obsahuiji kovové hélium

&3im prvkem ve vesmiru.

TrebaZe je nejleh¢im prvkem, jeho chovan(
je velmi sloZité. Védci proto hledali podobny
prvek, aby Iépe porozuméli tc¢inkaim extrém-
nich tlakd a teplot.
hélium, druhy nejroziifenéjsi prvek ve vesmiru
(5 az 10 %). Na zakladé kvantové mechaniky

Jejich pozornost padla na

hélia za riiznych podminek.

minkach je hélium bezbarvy,
ivy plyn. Avsak za mimo¥ad-
a tlakd, jaké panuji v nitrech
élium chova jako tekuty kov,

podobné jako rtut.

ARES-V JE PORADNY CVALIK

a zékladé rozsahlych studii zvefejnila NASA nejnovéjsi podo-

bu kosmické rakety Ares-V, kterd ma v roce 2020 umoznit
navrat lidi na Mésic, vybudovéni stalé lundrni zaklady a pozdéji
pilotovanou vypravu i na Mars. Raketa Ares-V ma byt o sedm
metr{ vy3$3i, neZ se dosud predpoklddalo (dosud 109 m, nové pres
116 m), a v prvnim stupni bude mit Sest namisto péti raketovych
motor(. Startovaci hmotnost ma byt 3 700 tun a na drahu k Mé-
sici bude schopna vyslat sedmdesatitunovy naklad. Pro srovnant:
dosud nejvét3( raketa v historii, Saturn-V pro program Apollo, mél
vy3ku 111 metrt a startovaci hmotnost 3 040 tun.

Lunarni raketa bobtna

Na Marsu tekly
obrovske reky

v édecké studie na zédkladé dat z americké
sondy MRO odhalily, Ze rudd planeta byla
v raném obdobi svého vyvoje pokryta rozsahlymi
jezery, tekoucimi fekami a dal3imi rozmanitymi
variantami vihkého prosttedr, které mohlo po-

slouZit jako vhodné
Barevné zvyraznény

utocisté pripadnému Zivotu.
obrazek predstavuje deltu

teky, vtékajici zleva do krateru o priiméru pres
40 km, ktery byl kdysi velkym jezerem. Pradavné
¢ minerdly, tzv. fylosilikaty

(zelend barva), do jezera, kde
se ukladaly. Jily maji tendenci
zachytévat a uchovavat orga-
nicky materidl. Pozorované
delty jsou tedy vhodnymi
misty ke hledani stop ddvné-
ho Zivota na Marsu. Hojnost
fylosilikitli naznacuje, ze
voda hrala v davné historii
Marsu vyznamnou roli p¥i
pfemistovani mineral(i. Védci
objevili desitky mist, kde by
mohly v budoucnu pfistat
kosmické sondy a definitivné
tak zjistit, zda byl Mars nékdy
obyvatelny. A pokud ano,
pak zde mohou hledat stopy
davného Zivota.

SEMINKA, Z NICHZ
VYROSTLY PLANETY

Pruni hvgézdy
ve vesm

ocatky existence vesmiru se podle soucasnych poznatkil datujf

do obdobi pted 13,7 miliardami rokd. Velmi kratce po vzniku
vesmiru se zacaly formovat prvni hvézdy. Dnes jiz tyto hvézdy nee-
xistuji a odnesly s sebou i informace o své velikosti a sloZeni. Dne$ni
pocitacové simulace v3ak oteviraji nové pohledy na vznik prvnich
hvézd. SloZeni vesmiru bylo tehdy velmi odli$né v porovnani se soucas-
nosti. A fyzikalni zdkony, kterymi se Fidil tehdejsi vesmir, byly ponékud
jednodussi.

Prvni hvézdy zacaly ve vesmiru existovat jako mald seminka, ktera
vyrostla do objektl stokrat prevySujicich svoji hmotnosti nase Slunce.
Jejich Zivotnost v3ak nebyla vy3si nez jeden milion rokd. Na tomto
uméleckém obrézku jsou vitici oblaka plynného vodiku a hélia oza-
fena svétlem prvnich hvézd ve vesmiru. Ve spodni ¢asti kompozice je
zakreslena explodujici supernova, vyvrhuijici tézké prvky, které budou
jednou pouzity pti tvorbé novych hvézd a planetarnich soustav. Obsah
tézkych prvkd se ve vesmiru zvySoval s pFibyvajicim poctem explodu-
jicich hvézd. Opakujici se vznik a zénik hvézd postupné rozséval tyto
prvky napfi¢ vesmirem, diky ¢emuz se mohly zrodit kamenné planety
vcetné nasdi Zemé.
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1ji jest
dinosauri?

ste

Podle oficialnich paleontologickych zavéra vyhynuli
dinosauri zhruba pred 65 miliony let.
ze nékteri zastupci této prastaré

ZivociSné skupiny jesté nékde ziji

N Namibie ¢i Peru
prijde cas od ¢asur
Zprava, ze zde bylspatien
tvor Aapadné podobny.
nékterému 'z nelétajicich
dinosaurd. Na obrazku je
model pomérné malého
dravého dinosaura
rodu Velociraptor,
proslaveného i filmem
Jursky park, ktery Zil pred

asi 75 miliony let na tzemi

dnesniho Mongolska
(poust Gobi)

VLADIMIR SOCHA,
HISTORIK,
SPECIALIZUJE SE NA
DEJINY STAROVEKU
A PRAVEKU

m 573 9/2008

Napriklad z Konga,

=

ejméné pred jednim a pil tisicem let
N daly kosti dinosaurd i jinych vyhynu-

lych  Zivocichli vzniknout povéstem
o bdajnych tvorech, z nichz mnoho zlstalo
soucdsti narodnich mytologii réiznych starych
civilizaci. Dinosaufi zkratka podnécuji lidskou
predstavivost odeddvna a v souvislosti s nimi si
lidé dodnes pokladaji mnozstvi provokativnich
otdzek. Jedna z nich je: ,Neskryvaji se dinosau-
fi dodnes v néjaké malo prozkoumané oblasti
Zemg?“

S POLY PADLO TAJEMSTVi
Jiz od prvnich ndznakd existence obludnych
tvor(i v ddvné minulosti planety premysleli lidé

nad tim, zda se podobna Ziva stvoteni stale jes-
té nemohou v néjakém odlehlém, dosud mélo
prozkoumaném koutu Zemé ukryvat. Nenf p¥i-
li§ prekvapujici, Ze vira v existenci osmihlavych
sani, mluvicich opic a baziliskd pretrvala az
do obdobi novovéku (v nékterych p¥ipadech
az do 18. stoleti, tedy do obdobf osvicenstvi).
Dodnes se dokonce objevuji ¢etné zpravy
o pozorovéani podivnych zvifat, napadné po-
dobnych nékterym typaim dinosaurd. Vétsinou
pochdzeji ze zemi v blizkosti rovniku (Kongo,
Namibie, Argentina, Peru), jejich spole¢nym
nedostatkem je v3ak tipInd absence diikazniho
materidlu. Teprve s pokrocilym geografickym
a biologickym mapovénim tropickych i polar-
nich oblastf, které jako jediné zlstavaly aZ do

minulého stoleti nezndmé a lidskym o¢im uta-
jené, vysla najevo smutnd pravda - zadni velci
skute¢né , prehistori¢ti“ Zivo¢ichové jiz neziji.

NELETAJICi DINOSAURI DNESKA
V pfipadé dinosaur to vdak neni tak jedno-
znaéné. Jiz od 70. let minulého stoleti védci ne-
povazuji dinosaury za zcela vymrelou skupinu.
Nové objevy za poslednich zhruba deset let toto
tvrzeni jesté pevnéji podpofily - shodna stavba
mnoha kosternich elementii a zachované otis-
ky zkamenélého pefi jasné dokazuji, ze malé,
vétsinou létajici formy dinosaurl stéle sdileji
mnohé ekosystémy s ndmi - jsou to ptaci. Jiz
zde bychom tedy mohli ¢lanek ukonéit a na
otazku poloZenou v titulku odpovédét kladné.
Ano, dinosaufi stdle Ziji a pocet jejich druhd je
dvojndsobné vy$3i nez pocet popsanych druhii
savct (asi 9 300 ku 4 600).

Urceme si ale, Ze nade otdzka se tyka Ziji-
cich zastupct ,klasickych® dinosaurd, které
zndme z knih nebo filmi jako Cesta do pravé-
ku ¢&i Jursky park. Pfesné vymezme, Ze se jednd

o ,neptaci“ dinosaury. Na prvni pohled se pak

miiZe tato otdzka jevit jako zcela jasna - zad-
né dinosaury prece nikdo Zivé nevidél a dobte
vime, Ze bez nejmensich pochybnosti vymfeli
jiz na konci druhohorni éry, asi pfed 65,5 mili-
ony let. Vime to v3ak jisté?

ODLOZENE VYMIRANI

Jiz dlouhou dobu védci spekuluji 0 mozném
preziti dinosaurli do paleocénu (nejstarsiho
obdobi tretihor, pred 65,5-55,8 miliony let).
Podle kontroverzni americké studie z roku
2002 pak skute¢né neptaéi dinosauti kritic-
kou hranici K-T (neboli K¥ida-Terciér) prezili.
Alespori na tzemi dnesniho Nového Mexika
a Colorada v USA, kde se jejich ojedinélé zka-
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Tyranosaurus - ,kral dinosaur(i“, vrcholovy
predator konce doby kridové. Pri délce
az 13 metr( a hmotnosti do 8 tun $lo o jednoho
z nejvétsich dravych dinosaurt, ktery existoval.
V jeho pfipadé miizeme s jistotou a uleh¢enim
fict, ze vyhynul

menéliny velmi pravdépodobné ukladaly jesté
pied 64,4 miliony let (a prezili tak zhruba je3té
1,1 milionu let po skonceni druhohor).

Je také mozné, ze dinosauti prezili v men-
Sich, izolovanych populacich jesté ponékud déle
v oblastech, kde se ekologické podminky po
znamém dopadu meteoritu v oblasti dnesniho
Yukatanského poloostrova ptilis nezménily. To
mohly byt napfiklad nékteré oblasti jizniho su-
perkontinentu Gondwany (dnesni Jizni Ameri-
ka, Afrika, Indie, Australie a Antarktida). Podle
jinych paleontologti viak ani Gdaje z Nového
Mexika nejsou presvédcivé; dle jejich nazoru se
jedna o kiidové zkamenéliny druhotné uloze-
né jiz v tietihornim obdobi. Presto se zda byt
pravdépodobné, Ze se alespori néktet neptaci
dinosaufi do paleocénu po dobu nékolika set
tisic let udrzeli. Absence fosilnich dokladi nenf
ditkazem nepfitomnosti dinosaurti, pouze ne-
dostate¢ného fosilniho zéznamu. Je vsak tfeba
konstatovat, Ze pokud neptadi dinosaufi kritic-
kou hranici mezi druhohorni a tfetihorni érou
preckali, pak se jisté jednalo pouze o nepocetné
a roztrousené populace. V obdobi ,novovéku

Xy x

Zem@“ jiz cas plazii skoncil.

ZAHRABANI PRED
APOKALYPSOU?

Drive se obecné predpokladalo, Ze zadni dino-
saufi nedokdzali hrabat nory a dlouhodobé je
obyvat, coz bylo zaroveri pokladano za jednu
z pFicin jejich vyhynuti. Podle rozsitené hypoté-
zy se totiz méli zachrdnit jen mensi savci a pla-
zi schopni ,,norovani“, které je uchranilo pred
bezprostiednim dopadem rozséhlé ekologické
katastrofy. V roce 2007 v3ak byl popsan maly
ornitopodni dinosaurus druhu Oryctodromeus
cubicularis, ktery ziejmé dokazal hloubit nory.
Kostry t¥ zachovanych jedinct byly pfimo v ja-
kychsi ptivodnich podzemnich dkrytech objeve-
ny a znaky na koste vykazuji ptizpGisobeni pro
yhrabawy“ zpusob Zivota. Podobné pfizpiso-
benych druhii dinosaurli mohlo byt i na konci
kiidy je3té vice, takze moznost jejich preziti do
starSich tretihor se alespon v teoretické roviné
ponékud zvysila.

o . P T
e A 1

DINOSAURI JAKO ZIVi

Trojrozmérné fotografie na této a dalsich

TROCHU DELSI EPILOG
Dinosaufi bezesporu predstavovali neuvéfitelné
Uspésnou skupinu obratlovcti, kterd dominova-

la suchozemskym ekosystémiim po dobu nejmé- stranach jsou pofizeny v Dinoparku, ktery

né 150 milion(i let (celkova doba jejich existence je soucasti ZOO ve Vyskove. Pevnou sou-
pfitom predstavuje asi 165 miliond let) - asi ¢Gasti parku je unikatni 3D kino s panorama-
70krét delsi dobu, nez jakou md za sebou cely tickou projekci. =

lidsky rod od prvnich zastupct ¢lovéka zruéné- Vice viz www.dinopark.cz. e~
[ ) . -

ho. Vlastné se da fici, ze poslednich 64 milion{

let evoluce bez existence neptacich dinosauri

predsang o g dei oo o sioneeri JESTE DNES SE OBJEVUJI ZPRAVY, ZE BYLO SPATRENO
nesmirné dlouhého obdobi jejich viady. Béhem Ea = A4 z A ~ - -~

této doby se viak stadil yinout st oviadany &V IRE NAPADNE PODOBNE NEKTEREMU ZE ZNAMYCH
predeviim progresivnimi savci a celou svou evo- DINOSAURlo’ vETélNou POCHAZEJI’ ZE ZEMI’

lu¢ni genezi prodélal i dvounohy primat, ktery

dnes stavi kosmické lodé a batyskafy. Nelze vak v BLiZKOSTI ROVNiKU

nade v8i pochybnost vyloucit, Ze cely tento vyvoj
se uskutecnil za trvajici pfitomnosti neptacich
dinosaurt. |
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7 _IgLJanddon = druhy historicky popsany dinosaurus,
kterého Algernon Mantell (1790-1852) v roce
1825 urcil jako bylozravého plaza, coz pro tehdejsi
prirodovedce znamenalo nepfijatelné slovni spojeni.

Iguanodon byl dlouhy az 9 metr(l, jeho mensi piibuzny zil % '

pred 94 miliony let i na uzemi

Dinosauri:
proti impote
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Nalezy dinosaurich koster byly odedavna pricinou
vzniku poveésti o bajnych dracich, gigantickych
hadech c¢i obrech. Teprve v poslednich desetiletich
mame o techto tajemnych pravekych plazech
konkrétnéjsi predstavu

128 see /2008

existenci podivnych velkych zvitat, je-
O jichz kosti lezely v nékterych mistech

Severni Ameriky, Asie a Afriky roztrou-
Seny po povrchu ve velkém mnozstvi, védéli jiz
pravéci lidé pred desitkami tisic let. Béhem sta-
rovéku byly tyto kosti pokladany za pozistatky
mytickych obr, drakd nebo jinych pFiser, které
byly kdysi ddvno vyhubeny rozhnévanymi bohy.
Nékdy se nejednalo pfimo o pozstatky dino-
saurl. Mnohé povésti a bdje (kupfikladu ho-
mérsti Kyklopové, Sindibadovi ob¥i ptaci Ruk-
hové nebo indiansti ,,hromovi ofi“) vznikly na
zékladé objevii pozistatki Zivocichli z mladsich
geologickych obdobi - mamutd, trpasli¢ich
slon, brontothérii a dalSich. Presto pravé zka-
menéliny dinosaurli, mnohem vétsi a désivéj3i

nez cokoliv jiného, utvarely povédomi ¢lovéka
o praddvném svété plném fantastickych a po-
hadkové straslivych oblud. Davno predtim, nez
vilbec dostali sviij védecky nazev, ovliviiovali di-
nosauti kulturnf sféru lidské mysli.

DRACI KOSTI NA PRASEK

Stafi Ciitané d¥ive véfili, e mohutné kosti, které
Casto objevovali, patfily drakéim, a dali jim pro-
to jméno konglong (,,hrozny drak®). Zd4 se tedy,
Zze slavna ¢inska tradice dracich slavnosti a pré-
vodli md svij plivod v k¥idovych usazeninach
se zkamenélinami dinosaufich koster. Také nej-
star3i asyrské a perské legendy a bdjna zvitata
v nich obsaZend zfejmé vychazeji z pozorovani

raci

Gideon Algernon
Mantell,
objevitel Iguanodona

William Buckland,
védec, ktery popsal
prvniho dinosaura

Richard Owen,

roku 1842 dal dinosau-
rim nazev, zde s kostrou
obriho Moa

fosilnich koster, které se nachazely podél vy-
znamné obchodni trasy starovéku - Hedvabné
stezky. Napfiklad roku 414 n. |. se o podivnych
kostrach ,mrtvych poutnikd“ na okraji pousté
Gobi (kde se dnes nachézi jedny z nejbohatich
nalezidt dinosaufich fosilii na svété) zmiriuje
¢insky buddhisticky mnich Fa Hsien (337-442)
ve svém cestopisném dile. | dnes v kulturni sfé-
fe pomérné popularni tvorové jako Gryf nebo
Siru$ z brany bohyné I5tar v Babyléné odvozujf
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ziejmé sviij myticky pocatek z objevii zkamené-
lych pozlstatkli dinosaurt nebo jinych pravé-
kych tvora.

Ztejmé prvni pisemny zdznam o objeveni
dinosautich kosti byl zhotoven uz kolem roku
300 n. |. V knize s ndzvem Hua Yang Guo Zhi, se-
psané ¢inskym mudrcem jménem Zhang Qu, se
docitdme o objevu , dracich kosti“ ve Wuchen-
gu, v provincii Secudn. Je ale téméF nesporné,
Ze mistni obyvatelé znali a vyuzivali kosti dino-
saur( jiz mnohem dF¥ive. V nékterych oblastech
Ciny byly (a dosud jsou) tyto fosilie tak etné,
Ze je mistn{ mudrci a lékati roztloukali na jemny
prach a pouZivali jako zdzra¢ny prostfedek na
mnohé neduhy, véetné muzské impotence. Jes-
té v été loriského roku zapadni reportéti zjistili,
Ze mnozi venkované vyuzivaji timto zptisobem
fosilie dinosaurt i v soucasnosti. Predstava
o mnozstvi takto zni¢enych cennych pozistat-
kéi pravéku je pro védce téméF désiva.

OBRi HADI i .

SEVEROAMERICKYCH INDIANU

Pavodni obyvatelé Severni Ameriky se jiz zfejmé
pfed mnoha stovkami (a mozna tisici) let setka-
vali bézné s fosilnimi kostmi velkych vymielych
zvitat, a to vcetné kosti dinosaurtl (pfedevsim
na prériich severozapadu Spojenych stit(i ame-
rickych a na zdpadé Kanady). Cetné legendy
a zasvécovaci invokaéni ritudly indidnskych
kmen@ Selidt a Cernonozct nasvédéuji tomu,
Ze mezi jejich hlavnimi boZstvy hrdli vyznamnou
roli i tvorové, jejichz kosti indidni nachazeli.

DINOSAURI OD PRAVEKU PO SOUCASNOST NEDAI

Jako dobfi znalci anatomie zvitat v praxi dokon-
ce v nékterych piipadech poznali, Ze se jedna
o kosti velkych plazd, ptipadné ,obfich hada“.
O stafi a pravém plivodu téchto ndlez viak
neméli indidni Zddnou konkrétn{ predstavu. Po-
zlstatky dinosaurd nicméné byly na severoame-
rickém kontinentu zndmy dlouho predtim, nez
je sem ve druhé poloviné 19. stoleti pfichazeli
hledat bili védci evropského plvodu. Indidny
si dokonce na stfedozdpadé USA néktefi pale-
ontologové najimali jako privodce v oblastech
s vét$im poctem dinosaufich zkamenélin.

POHADKOVE BYTOSTI EVROPY

V Evropé byly velké kosti dinosaurl (Castéji
vdak mamutt, jeskynnich medvédt a dal3ich
pravékych zvifat) povazovdny za pozlstatky
zvitat nebo ,h¥i$nych osob“ Zjicich pred bib-
lickou potopou (a to jedté v prvni poloviné
18. stoleti). Vznikaly v3ak také legendy o dra-
cich a baziliscich, které mohly byt ¢astecné
zaloZeny na pozorovan{ vzacnych zkamenélin
ptakojestért. Pavod cetnych mytologickych
oblud, objevujicich se v mnoha evropskych po-
hadkdch (draci, obfi aj.), je zfejmé také skryt
v hornindch minulych geologickych dob. Jiz po
roce 1570 biskup Jednoty bratrské Jan Blaho-
slav zmifiuje objevy kosti mamutd z Predmosti
u Pferova (dnes vyznamnd pleistocénni lokali-
ta evropského vyznamu). V dané dobé si vak
jesté nikdo nedokdzal predstavit, z jakych zvi-
fat by tyto mohutné kosti mohly pochézet.

Fosilie - také , zkame-
nélina“, zkamenély a do
soucasnosti uchovany
pozustatek organismu
(kosti, stopy, otisky)

v sedimentarni horniné. Ve
vétsiné pripadu se jedna
0 pozustatky organismu
z minulych geologickych
dob, staré desetitisice az
stamiliony let.

Hedvabna stezka -
staroveka obchodni

trasa vedouci jizni Asii.
Spojovala predevsim Cinu
na vychodé s Malou Asii

a Stredozemnim morem
na zapadé. Obchod
udrzovany po délce této
trasy byl dllezitym fakto-
rem rozvoje starovékych
civilizaciv Cl’né, Persii, Me-
zopotamii, Indii a vychodni
Gasti Rimskeé Fise.

CINSTi LEKARI DODNES POUZiVAJIi DINOSAURI FOSILIE
ROZTLUCENE NA JEMNY PRACH, KTERY MA LECIT
NAPRIKLAD MUZSKOU IMPOTENCI. TAKTO BYLO .
ZREJME ZNICENO MNOZSTVi PRAVEKYCH POZUSTATKU
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Ankylosaurus -
tank doby kridové*®,
mohutny obrnény
dinosaurus ze skupiny
Thyreophora. Délka az

11 metrli

inzerce
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DINOSAURI MILNIKY
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i staii Cinané znaji kosti

° dinosaur(, vznika
=O povést 0 ,strasnych
<« dracich” (konglong)

Clovék jiz pouziva
symetrické fosilie
pro ozdobné
amozna i ritualni
ucely

PLEISTOCEN

(AS180 000 PR.N.L.)

Gryf - myticky tvor, nékdy
ztotoznovany s bajnym
ptakem Nohem. Zobra-
zuje se vétsinou se vim
trupem, zadnima nohama
a ocasem, a s orli hlavou,
krkem, kridly a paraty. Je
také heraldickym zviretem.

Selisové a Cernonozci -
dva z pavodnich indian-
skych kmen, sidlicich
castecné na stredozapadé
USA. V mytologii téchto
kmen0 hraly duleZitou
Ulohu fosilie dinosaurt.

. Pteranodon
- jeden

z nejznaméjsich létajicich
plazd (ptakojesteéra), zil na
konci kfidy na tizemi USA.
Rozpéti kidel az 9 metrd
[PAVEL MINAR - WWW.MINAR.CZ

y Vevropskych
"W pohadkach a legendach

-1 prvni potvrzena zminka
2 o kostech dinosaurt

8 v ¢inské knize Hua Yang
©® Guo Zhi

O se objevuji tvorové,
8 jejichz podkladem
’E mohly byt objevy

o fosilnich obratlovcd v (femur Megalosaura)

prvni zobrazeni
~. dinosaufi kosti

l’s evropskym védcem

znameé rody
velkych pravékych
plazt jsou
zarazeny do

< Megalosaurus se stava o samostatné

g prvnim radné védecky g skupiny nazvané

+ popsanym dinosaurem + Dinosauria

=D vmnoha starovékych - buddhisticky mnich Fa © zminka o kostech @ prvni védecky nazev 0 Gideon Mantell

We= . . X e X ~ . . [ B , N PP

=0 orientélnich statech vznikaji =z Hsien piSe cestopis, 1 mamuta z Pfedmosti © prisouzeny fosilii © popisuje nalez

32 legendy s mytologickymi ;". ve kterém zfejmé . u Prerova na Moravé ¥ dinosaura - Rutellum . bylozravého dinosaura

,EE tvory ztvaménymi na < zminuje kosterni g (Gramatika Ceska) excavatum pod rodovym jménem

: H podkladé zkamenélin pozustatky dinosaurt o Iguanodon

E pravékych zvifat (Gryf ve z pousté Gobi

o StiedniAsiiaj.)
PRICHAZI VEDA ZACATEK POPULARITY DINOSAURI DNESKA
Prvni kvalitnf pisemné zminka novovéku o bez- »STRASNYCH JESTERU* V poslednich dvaceti letech se pocet

pochyby dinosaufi fosilii pochazi az z rané no-
vovéké Anglie a datuje se k roku 1676 (jiny tdaj
hovofi o roku 1677). Piivodni nélez je jiz ztracen,
a tak jsme pfi jeho interpretaci odkdzani pouze
na zminény nékres. Jde o zobrazeni dolnf ¢asti
stehenni kosti dravého dinosaura Megalosaura,
oviem bez jakéhokoliv odborného popisu. Auto-
rem nakresu byl tehdejsi feditel Ashmolean Mu-
seum, prirodovédec Robert Plot (1640-1696),
a samotnd kost byla objevena ve vépencovém
lomu v Cornwellu nedaleko Oxfordu.

Prvnim védeckym nazvem, p¥isouzenym
fosilii dinosaura, pak byl taxon Rutellum exca-
vatum, ktery pouZil Plotiiv néstupce ve funkci

feditele zminéného muzea, Edward Lhuyd
(1660-1709). Roku 1699 takto oznadil zub
sauropodniho dinosaura Cetiosaura. Ani on
v3ak je3té nemél o skute¢ném zviteti spravnou
predstavu.

Prvnim, opravdu fadné védecky popsanym
dinosaurem byl tak opét Megalosaurus, pred-
staveny védecké vefejnosti v Londyné v tnoru
roku 1824. Britsky reverend a zaroven piirodo-
védec William Buckland (1784-1856) vychazel
pfi popisu z fosilnich poziistatk(i, objevenych
roku 1815 (&ast Celisti, panve a lopatky, zadn{
nohy a nékolik obratld). Megalosaura popsal
jako obrovitého dravého jestéra, prestoZe si
jiz tehdy v8iml mnohych nesrovnalosti (napfi-
klad zubd, zasazenych v jamkéach). Od prvnich
objevli dinosaurti k jejich spravné anatomické
interpretaci tedy muselo ubéhnout jesté mno-
ho ¢asu.

Na zékladé nalezti
dinosaurich fosilii vytvorila
-"..' lidska fantazie tvory neméné
podivuhodné

Megalosaurus byl bez problémii akceptovan vé-
deckou vefejnosti (a stal se tedy prvnim formal-
né popsanym dinosaurem). Teprve dal3i objev
ale podnitil zdjem o dinosaury u laické vefejnos-
ti. Na jafe roku 1822 ziskal britsky lékaF a nad-
3eny amatérsky sbératel fosilii Gideon Algernon
Mantell (1790-1852) kus piskovce se zkamené-
lym zubem. Jiz pfedtim mu od délnikd v mistnich
lomech (oblast Sussexu v jizni Anglii) p¥ichazely
podobné poziistatky jakéhosi podivného pravé-
kého Zivocicha. Neobwykly tvar zubu Mantella
zaujal, a tak patral po daldich pozlstatcich zi-
hadného predvékého tvora. Po dalSich nalezech
dospél nakonec k zavéru, Ze fosilie pat¥i obrovité-
mu byloZravému plazovi, kterého oznacil proza-
timnim ndzvem Proteo-saurus.

,Bylozravy plaz“ pfitom patfil k neakcepto-
vatelnym pojmdm viktoridnské zoologie. Takové
zvite prosté nemélo existovat. Tvrzeni doktora

3D

Mantella tedy zpocatku védci z Geologic-

ké spolecnosti v Londyné neptijali. Mantell se
viak nevzdéval a po mnoha marnych pokusech
prokazat pravdivost svych vyvod mu pomoh-
la aZ ndhoda. Vydal se tehdy opét do Londyna,
aby nalezené zuby porovnal se zuby v muzej-
nich sbirkdch plazi. Nenalezl nic podobného
tomu, co pravé drzel v ruce, shodou nédhod se
ale v muzeu setkal se Samuelem Stutchburym
(1798-1859), ptirodovédcem a geologem, ktery
se zabyval studiem leguand. Ten ihned porovnal
Mantellav fosilni zub se zuby exponétu legudna.
Podobnost byla aZ zarézejici, prestoze legudni
nejsou blizei pbuzni dinosaurt. Pro Mantella
to byl koneény impuls a roku 1825 popsal své-

Socha Gryfa,

mytického
tvora, stvoreného
ziejmé na zakladée
fosilii malého
rohatého dinosaura
protoceratopse

popist dinosaurti nesmirné navysil a da
se fici, Ze Zijeme ve zlaté dobé dinosauri
paleontologie. V priméru je popisovano
kolem dvaceti novych rod(i dinosaur(i
kazdy rok a celkové cislo platnych a védci
uznavanych rodl se dnes pohybuije jiz
kolem 650. Clovék az v poslednich letech
zacina chapat, jaky vyznam méla pro nasi
planetu vlada dinosaurt, trvajici zhruba
150 miliont let. Neni divu, Ze pred jejich
ohromnymi smontovanymi kostrami nyni
stojime v némém Uzasu, a to nejen diky
jejich velikosti nebo monstrozité - vzdyt

i z casového hlediska nas muze jimat
zavrat. Dinosauri obyvali tuto planetu po
dobu 70krat delsi, nez ¢lovék i se svymi
nejdavnejsimi predky, pocitano od c¢asu
¢lovéka zruéného. Jak uz také vime delsi
dobu, dinosauri na konci druhohor vliastné
viibec nevymreli - zname totiz asi 9 300
v soucasnosti zijicich druht. S témi mame
témer kazdodenni zkusenost. Jsou to mali
dravi dinosauri, prizpisobeni anatomicky
a fyziologicky k Iétani - ptaci.

ho byloZravého plaza pod rodovym jménem
Iguanodon (,leguani zub“). Dnes je Mantell po-
vazovén spolu s Williamem Bucklandem za za-
kladatele , dinosaufi paleontologie®.

V roce 1842 pak Sir Richard Owen (1804~
1892), prvni feditel Britského muzea p¥irodnich
véd, navrhl pro tehdej3i tfi zndmé rody velkych
pravékych plazii zatazeni do samostatné sku-
piny nazvané Dinosauria (,strasni jeStéri“).
O 16 let pozdéji byl popséan prvni dobte zacho-
vany dinosaurus (Hadrosaurus foulkii) také ze
Spojenych stati americkych, coz podnitilo bu-
douci celosvétovou popularitu této fascinujict
skupiny vymfelych Zivocicha. B

| v evropské :\ﬂ d

mytologii
maji draci své
pevné misto
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Dinosauri jako lovna zver

Po dobu 150 milionu let viadli nasi planeteé.
Dodnes neni zcela
jasné, co dinosaury tak nahle smetlo z povrchu Zemeé

fes obrovsky ptisun novych informaci
P o dinosaurech, které se k nam dosté-

vaji v poslednich dvaceti letech, nejsme
ani o povéstny kracek blize k definitivnimu vy-
svétleni pFicin jejich zdhadného vyhynuti. Jde
tak stdle o velkou nezndmou, jednu z podstat-
nych otézek souvisejicich s vyvojem Zivota na
Zemi.

NEOMEZENI VLADCI SVETA
Jedna z tezi v obecném povédomi vefejnos-
ti prosté tvrdi, Ze ,¢as dinosaurl se navrsil“.
Jenze dinosaufi nebyli v rozporu se zastaralymi
teoriemi zaddnymi ,.evolu¢nimi omyly“ pfirody.
Neslo o pomalé a primitivni plazy, ktefi museli
vymfit, kdyZ se na scéné objevili nasi osrsténi
predkové - savci. Pravé naopak! Savci vznik-
li zhruba ve stejnou dobu jako dinosaufi, jiz
v triasovém obdobi pocatku druhohor (asi
pfed 220 miliony let). Po celych 150 miliond
let nasledné vlady dinosaurt viak Zivofili v je-
jich stinu a az na fidké vyjimky jejich velikost
neptesahla po celé obdobi druhohor zhruba
30 cm. V piimé konkurenci se hbitymi tero-
pody (dravymi dinosaury) by savci neobstili,
proto ziejmé Zili spise noénim ¢ soumraénym
zplisobem Zivota a své nory opoustéli za den-
niho svétla po vétsinu druhohor jen ziidka.
Dinosaufi byli neomezenymi vlddci dru-
hohornich suchozemskych ekosystémti. Tvotili
hlavni slozku pevninské megafauny a brzy po
svém vzniku pfivedli k vym¥eni témé¥ viechny
star3i linie plazii. Dosahli gigantickych rozméri
(sauropodi byli nejvétsimi suchozemskymi Zivo-
Cichy v8ech dob) a dali vzniknout také ptakim,
dnes dominantni skupiné létajicich obratlovca.
Prestali také mnohé katastrofy, které po dlou-
hé obdobi jejich existence neustale narusovaly
vyvoj Zivota. Teprve pred 65 miliony let nahle
dinosaufi zcela mizi z fosilnitho zdznamu (s vy-
jimkou ptékd).

VEDA TECHNIKA CLOVEK PRIRODA HISTORIE

MEZI ZCELA NEVEDECKE TEORIE, KTERE SE SNAZ|

VLADIMIR SOCHA

VYSVETLIT NAHLE ZMIZENi DINOSAURU Z POVRCHU

ZEME, PATRI |

Jak jiz bylo uvedeno, dodnes neni jasné,
které priciny vedly k nesmirné dilezité udalosti
vymizeni dinosaurd. Jisté je, Ze pfi slavném K-T
vymirdni (tzn. vymirani na prelomu druhohor-
ni periody kfidy a nové tfetihorni éry) pred 65
miliony let nevymreli jenom dinosaufi. Spolu
s nimi mizi z fosilntho zdznamu také létajici
plazi - pterosaufi (cesky ptakojestéfi), velci
mofiiti plazi - mosasaufi a plesiosaufi, hlavo-
nozci amoniti a také mnohé vyvojové linie kro-
kodyll, ptaki a savcl. Je pomérné zvlastni, Ze
bez vétsi pohromy preckali radikdlni klimatické
zmény napfiklad obojzivelnici.

DUSNE KRIDOVE KLIMA

Uprostied kfidového obdobi neexistovaly
polarni ¢epice a moiska hladina byla zfejmé
0 100 az 250 metr(i vy3e nez dnes. Teplota na
nasi planeté byla také mnohem homogennéj-
8i, nebot polarni teploty se od téch na rovni-
ku liily o pouhych 25 °C. Celkova priimérna
teplota byla také mnohem vy33i nez dnes, tep-
lota na pélech byla naptiklad o celych 50 °C
vy38i nez dnes! Koneéné i slozeni atmosféry
a zastoupenf jednotlivych prvki bylo ve druho-
horach vyrazné odlidné. Oxid uhli¢ity dosaho-
val 12x vy88ich hodnot nez v dnesnim ovzdusi
a kyslik tvofil 32-35 % oproti dnesnim 21 %.

Ke konci druhohor se v8ak prostfedi dra-
maticky zménilo. Snizovala se globalni vulka-
nicka aktivita, coz vedlo k poklesu teplot vlivem
snizeni obsahu CO, v ovzdudi. Také hodnota
kysliku vyrazné poklesla. Néktefi védci proto
prisli s tvrzenim, Zze zména klimatu v kombina-
ci s niz3i hladinou kysliku mohla stat na pocat-
ku velkého vymirdni mnoha druhti. Pokud méli
dinosaufi efektivni dychaci soustavu podob-
nou soucasnym ptékam, mohla je tato zména
citelné zasdhnout, jelikoz jejich mohutna téla
vykazovala enormni pozadavky na ptisun kys-
liku. Tato hypotéza viak sama o sobé tézko vy-
svétli hromadné vymirani na konci kiidy v celé
jeho Siti.

DVA MILIONY VODIKOVYCH PUM
Dnes je jiz populdarnim evergreenem pred-
stava dopadajiciho ob¥iho kosmického pro-
jektilu, ktery rdzem ukonéuje celou epochu
a likviduje posledni zbytky ,starého“ svéta
i s jeho ddvnymi obyvateli. Bylo tomu ale
opravdu tak? Na moznost podilu dopadu
meteoritu na vymirdn{ dinosaur( poprvé raz-
né upozornili americti fyzikové Luis a Walter
Alvarezovi v roce 1980. Ti si spolu s kolegy ze
svého tymu v3imli, Ze se ve vSech hornindch
konce kiidy nachdzi ndpadné zvysend hladi-

Meteorit, ktery by

mohl mit na svédomi
vyhynuti dinosaurt, se
mozna za letu v atmosfére
rozpadl a jeho fragmenty
dopadly na rdizna mista na
Zemi, coz katastrofu jesté
umochnilo

6 Mezi zcela
nepodlozené
hypotézy o pfic¢inach

vymizeni dinosaur(i

patri i teorie o po

zuby ozbrojenych
mimozemstanech, kteri
si na Zemi zfidili ,lovecky
revir"
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¢ Dopad meteoritu
o priimeéru

zhruba deseti kilometr(
zanechal na okraji
dnesniho Yucatanského
poloostrova krater, jehoz
okraje jsou dodnes
zretelné (ilustrace NASA)

na iridia, prvku bézného v meteoritech, ale
vzdcného v zemské kite. V dané dobé vsak
jesté nebyl znam zddny krater, ktery by sta-
fim odpovidal zminovanému pFelomu kfidy
a tietihor. Ten byl objeven az o nékolik let
pozdéji.

P¥i hledani ropy v Mexickém Zzélivu narazil
geofyzik Glen Penfield na podivnou anomalii,
kterd se pozdéji ukdzala byt obrovskym im-
paktnim krdterem o priméru pres 180 km, coz
nasvédcuje meteoritu o 3ifce pies 10 km (jisté
rozpéti 5-15 km). Krater Chicxulub, jak byl pod-
le vesnice nedaleko epicentra na Yucatanském
poloostrové pojmenovdn, stafim odpovida
dobé zéniku dinosaurt i ostatnich zmiriovanych
skupin Zivocichd. Je jisté, Ze dopad tohoto ves-
mitného télesa, jehoz sila je dvoumilionkrat vétsi
nez exploze nejsilngjsi vodikové bomby, vyrazné
zaséhl globdlni ekosystémy.

TEORIE ,VESMIRNE BROKOVNICE*
Dle propoctt se p¥i dopadu ob¥iho vesmirné-
ho télesa zvedla 1-5 km vysoka vina tsunami
(meteorit dopadl do more), Zemi nékolikrat
obéhla ndrazova vina vyvoldvajici zemétiesen(
a na mnoha mistech vzplaly rozsahlé pozary.
Narazem bylo do atmosféry vyvrzeno nepied-
stavitelné mnozstvi horniny a na dlouhou
dobu zakrylo slune¢ni zateni, coz mélo kata-
strofdlIni efekt pro potravni fetézce na Zemi,
zévislé na fotosyntéze zelenych rostlin.

Slo o zkazu nepfedstavitelnych rozmér.
Do okruhu 500 km nepfezilo viibec nic a jesté
tisice kilometr( od epicentra (napf. na Novém

Zélandu) zufily ohnivé boute nebo zemétrese-
ni, které bychom dnes povazovali za nejstras-
néj3i v zaznamenanych déjinach.

Nedévno byla dokonce vyslovena do-
mnénka o mozném ,vicecetném dopadu“.
Meteorit se dle téchto dvah jesté za letu v at-
mosfére rozlomil a nékolik jeho ¢asti dopadlo
na rdznd mista na Zemi (coz rozméry kata-
strofy jisté jesté zvétsilo). Této hypotéze na-
svédcuji objevy dalsich krater( stejného starf
v Severnim mofi (Silverpit), na Ukrajiné (Bol-
ty$) a v Indii (Siva).

Tti sta tisic let po dopadu v ,yucatanském
bodé nula“ nalézdme prvni mikroorganismy -
bakterie. Po daldim milionu let jiz rostl na No-
vém Zélandu opét tropicky prales. Ekosystémy
se po kataklyzmatu pozvolna obnovovaly.
Zivot na celé planeté se viak vyrazng zménil.
Dlouhd vldda dinosaur skoncila, nastala
nova epocha - vék savca.

ZELENI MUZICI NA LOVU
Yucatansky meteorit neni zdaleka jedinym
predpoklddanym vinikem velkého vymirdni.
Svoji roli mohly sehrat i tyto okolnosti:

B Enormni vulkanickd ¢innost v Indii (vznik
tzv. Dekanskych trapl, masivni vrstvy vylev-
nych hornin). Trvala pfes dva miliony let
(68-65,5 m. |.) a shoduje se s dobou vel-
kého vymirani. Samotna sopec¢na cinnost
v Indii mohla mit srovnatelné vyrazny tcinek
na ekosystémy jako dopad zminovaného
meteoritu.

W Dal3im faktorem bylo celkové ochlazeni kli-
matu a dbytek vhodnych Zivotnich ekosystému
pro dinosaury i jiné velké obratlovce. Svoji roli
sehrdla také mortska regrese (Ustup hladiny
ocedntl) a kontinentdlni drift.

B Ostatni teorie hovofi naptiklad o rozsifeni
epidemii, dédi¢nych zatiZeni, neschopnosti
efektivni reprodukce nebo velké konkurenci
ze strany Sificich se savch. Jejich spole¢nou
slabinou je v3ak neschopnost vysvétlit vymirani

v globdlnim kontextu.

M Existuji také vylozené smésné myslenky zahr-
nujici ,,nechut dél Zit nebo se rozmnozovat®,
,meteorismus“, mimozemstany na lovu, po-
hlavni choroby apod.

V soucasnosti existuje jiz pres 130 teorif o vy-
m¥en{ dinosaurd, jen nékolik z nich je viak
zcela relevantnich a skute¢né stojicich za za-
mysleni. Otdzka vyhynuti dinosaurd tak patff
stdle k nejpodstatnéjsim problémim mo-
derni paleontologie. Vzdyt nebyt této meznf
uddlosti, ¢lovék by urcité nikdy nevznikl! M

Velky kachnozoby dinosaurus
Parasaurolophus (délka az 10 m)
s vyraznym trubicovitym vyrdistkem na hlavé
je v obdobi svrchni kfidy napadan drobnym
teropodem rodu Troodon. Tato scéna je vSak
ve skutec¢nosti vzhledem k velikostnimu rozdilu
velmi nepravdépodobna
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