57. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lI. kolo kategorie Z8

Z8-11-1
Tym chce v sezéné vyhrat % v8ech svych zapasi. V prvni tietiné z nich vsak vyhral
jen 55 % zéapasi.
a) Kolik procent zbyvajicich zédpast by musel tym vyhrat, aby dosahl zamysleného cile?
b) Kdyby tym vyhrél vSechny zbyvajici zapasy, kolik procent svych zapasu by v celé
sezo6né vyhral?

55

RESEN{. a) Tym vyhral 160

2

ze tretiny zapasu, k tomu potfebuje vyhrat dalsich p/100

ze 3 zapasu, aby vyhral % ze vsech:
55 1 n p 2
100 3 100 3 4’
Odtud dostaneme
p = 85.

Tym by tedy musel vyhrat 85 % zbyvajicich zapasii.
b) Kdyby tym vyhral vSechny zbyvajici zapasy, vyhrél by ze vSech svych zapasi celkem

2 255 85
+3 = 300

5 1 _ 8
300 100’

100 3
tedy 85 % vsech zapasii.
[Za kazdou ¢ast a), b) udélte 3 body]

Z8-11-2
Jakou ¢ast obsahu nerovnoramenného lichobézniku K LM N (KL || M N) tvoii obsah

trojuhelniku ABC, kde A je stfed zakladny KL, B je stied zédkladny M N a C je stfed
ramene K N7

RESEN{. Stiedni pticka CE lichobézniku K LM N protne tsecku AB v bodé D, ktery je
stfedem obou use¢ek C'E, AB, nebot AEBC je rovnobéznik (z vlastnosti stfednich pticek
totiz plyne AC | LN || EB a AE || KM || CB, obr.)

N B M




Ozna¢me |KL| = a, |MN| = ¢ a v vysku lichobézniku KLMN. Pak Skxruyn =
= 3(a+ ¢)v, Sapc = Scpp + Scpa, pritom |CD| = {(a + ¢) (polovina stfedni pricky
lichobézniku). Vysky obou trojihelnikit CDB, C' DA na stranu C'D se rovnaji %v, takze

a+c v
4 92 (a+c
2 8

Sapc =2 -Scpp=2-

coz je % obsahu celého lichobézniku K LM N.

JINE RESENI. Pouzijeme znaceni a, ¢, v jako v predchozim odstavci. Dle zadani |[K A| =
= |AL| = 1a a [NB| = |BM| = ic. Bod C lezi na stfedni p¥i¢ce lichobézniku KLMN,
ma tedy stejnou vzdéalenost od obou pirimek zakladen KL a M N, a sice %v. Proto jak
vyska trojuhelniku K AC na stranu KA, tak vyska trojihelniku BNC na stranu BN je

rovna %v. Pro prislusné obsahy tudiz plati

(a+c)v

2 b
Sapc = SkrLmN — Skac — SBync — SaLmB =
a v cv (9 + f)v

SKLMN =

_(at+cv 2792 272 \2"2)" _
2 2 2 2
_(a+c)v av c (a+cv  (a+c)
2 8 8 4 8

Obsah trojuhelniku ABC' tvori i obsahu lichobézniku K LM N.
[Za Gplné Feseni udélte 6 bodd]
Z8-11-3

Aby prirozené cislo prinaselo Liborovi $tésti, musi byt jeho druhd mocnina délitelna
Cisly sedm, osm, devét i deset. Najdéte vSechna prirozena cisla mensi nez 1000, ktera
Liborovi pfinaseji stésti.
RESEN{. Uvedené délitele rozlozme na prvocinitele:

7, 8=2-2-2; 9=3-3; 10=2-5.

Ma4-li mit druhd mocnina ,Stastného ¢isla“ vSechny tyto délitele, musi ve svém rozkladu
na prvocinitele obsahovat tento soucin:

2-2-2-3-3-5-7.

,Stastné ¢islo“ coby zéklad druhé mocniny proto musi ve svém rozkladu na prvocinitele
obsahovat tento soucin:
2-2-3-5-7=420.

,Stastné ¢islo“ je tedy piirozenym nasobkem ¢isla 420. Existuji pouze dvé takové éisla
mensi nez 1000, a sice 420 a 840.

[2 + 2 b. za vysledky, 2 b. za vysvétleni postupu]



