57. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
ll. kolo kategorie Z7

Z7-11-1

Méme rovnobéznik ABCD (|AB| # |BC|) s vnitfnim dhlem 72° u vrcholu A. Jed-
nim vrcholem tohoto rovnobézniku vedeme dvé primky, které rovnobéznik rozdéluji na tii
rovnoramenné trojuhelniky. Urcete velikosti vnitinich thlta téchto trojihelniki.

RESEN{. Pro vnitini thly daného rovnobézniku ABCD plati
|«xDAB| = |<BCD|=172° a |XABC|=|xCDA|=180° —72° = 108°.

Protoze |AB| # |BC| a |CD| # |DA|, v obou trojuhelnicich ABC a C'DA sviraji tupy
thel dvé strany riznych délek, takze se nejedné o rovnoramenné trojithelniky. Zminéné dvé
piimky proto prochézeji bud vrcholem B, nebo vrcholem D a jedna z nich je pfimka BD.

Mizeme predpokladat, ze druhd piimka prochézi vrcholem B a protina stranu AD
v bodé P (ve dvojicich B, D a A, C je totiz mozné oznaceni vrchol prohodit). Rozligime,
ktera ze stran AB, AP, BP je zdkladnou rovnoramenného trojihelniku ABP. V kazdém
ze tii pripadi snadno uréime vnitini thly obou rovnoramennych trojiuhelniki ABP, BPD
a pak dopocteme uhly trojihelniku BCD. Pouze v jediném piipadé vyjde rovnoramenny
trojuhelnik:
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Vhodnym rozdélenim ziskdme rovnoramenné trojuhelniky s témito vnitinimi dhly:

72°,72°, 36°; 36°, 36°, 108°; 72°, 72°, 36°.



JINE RESENI. Stejné jako v prvnim postupu budeme jiz uvazovat jen tu situaci, kdy je
rovnobéznik ABC D rozdélen na rovnoramenné trojihelniky ABP, BPD a BC'D. Rozlisi-
me, kterd ze stran BC, CD je zékladnou tfetiho trojihelniku (strana BD to byt nemuze,
nebot |BC| # |CD|):

Situaci na levém obrazku vylou¢ime takto: v rovnoramenném trojihelniku ABP méa
vnitini thel ABP jednu z velikosti 72°, 54°, 36°, takze |<ABC| > 108°, a to je spor.
Na pravém obrazku urc¢ime zbyvajici thly nasledujici ivahou: rovnoramenny trojihelnik
ABP ma u vrcholu P thel 72°, 54° nebo 36°, zatimco rovnoramenny trojihelnik BDP ma
u vrcholu P thel 108°, 72° nebo 36°. Soucet téchto dvou thli se spoleénym vrcholem P
je thel primy, takze se jedna o thly 72° a 108°.

[Zdtivodnéni, pro¢ pfimky neprochazeji body A, C ... 2 b., obréazek se spravné doplnénymi
ahly ... 3 b., vylou€eni jingch moznosti ... 1 b.]

Z7-11-2

Kral Liného kralovstvi vydal v nedéli 1. dubna 2007 dekret, kterym vytadil ze vSech
nasledujicich tydnt patky. Od té doby v jeho kréalovstvi nasleduje vzdy po ¢tvrtku sobota
a tyden ma jen Sest dni. Ktery den v tydnu piipadne v Liném kralovstvi na 9. dubna 20087
(Nezapomerite, ze rok 2008 je prestupny!)

RESENT. Protoze je rok 2008 piestupny, ma obdobi od pondéli 2. dubna 2007 (véetné)
do 1. dubna 2008 (v¢etné) 366 dni. K tomuto po¢tu pri¢teme 8 dni (2. dubna 2008 az
9. dubna 2008). Takto dostaneme 374 dny, z nichz prvni je pondéli. V Liném kralovstvi to
jsou 62 tydny a 2 dny:

374 : 6 = 62 (zbytek 2).

,Zbytku dva“ tak odpovida druhy den po nedéli, coz je v Liném kralovstvi utery.
Datum 9. dubna 2008 tam tedy pfipadne na tutery.

[2 b. za uréeni poc¢tu dnti, 1 b. za vydéleni, 3 b. za spravny zavér]



Z7-11-3

U Novaki napekli svatebni kold¢e. Ctvrtinu zavezli pfibuznym na Moravu, Sestinu
rozdali kolegtim v praci a devitinu dali sousediim. Kdyby jim ztstalo o tti kolace vice, byla
by to polovina ptvodniho poctu. Kolik kolact napekli?

RESENI. Novékovi rozdali ¢tvrtinu a Sestinu a devitinu kolé¢t, o 3 vic nez polovinu vSech:

n 1 n 19

4 6 9 36

Polovina je %. Rozdali o % vice. % tvori 3 kolace, vsech kolact tedy bylo 36 - 3 = 108.
Napekli 108 kolaci.

[Sec¢teni zlomki ... 2 b., 1/36 jsou 3 kolace ... 2 b., spravna odpovéd ... 2 b.]



