57. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lI. kolo kategorie Z5

Z5-11-1
Polovina déti 5.A chodi na taneéni krouzek. Divky chodi vSechny a z 18 chlapct chodi
jedna tfetina.
a) Kolik déti chodi do 5.A7
b) Kolik divek chodi do 5.A7

RESEN{. Do krouzku chodi vSechny divky a jedna tfetina z 18 chlapct, tj. 6 chlapct, coz je
dohromady polovina zakt 5.A. Na tanecni krouzek nechodi 12 chlapct, ktefi tvori druhou
polovinu ttidy.

a) V tfidé je tedy 24 déti.

b) 24 — 18 = 6. Divek je 6.

[6 chlapci ... 1 bod, 12 chlapct je polovina ... 1 bod, 24 déti ve tfidé ... 2 body, 6 divek
... 2 body]

Z5-11-2

Marek secetl ¢tyfi po sobé jdouci dvojmistna ¢isla a vysledek zaokrouhlil na desitky.
Jirka vzal stejna cisla, nejdiive je zaokrouhlil na desitky a potom je secetl. Jeho vysledek
byl o deset vétsi nez Markiv. Ktera cisla chlapci sc¢itali, kdyz jejich vysledky byly mensi
nez 1007 Najdéte vSechna mozna feseni.

RESENT. Zkousejme postupné vsechny v ivahu prichazejici ¢tvefice

Cisla Marktv vysledek | Jirkav vysledek
10, 11, 12, 13 50 40
11, 12, 13, 14 50 40
12, 13, 14, 15 50 50
13, 14, 15, 16 60 60
14, 15, 16, 17 60 70
15, 16, 17, 18 70 80
16, 17, 18, 19 70 80
17, 18, 19, 20 70 80
18, 19, 20, 21 80 80
19, 20, 21, 22 80 80
20, 21, 22, 23 90 80
24, 25, 26, 27 100 110

Cty¥i mozna feseni jsou v tabulce vyznacena polotu¢né. Pro vétsi ¢isla uz bude vysle-
dek matematickych operaci vétsi nebo roven 100.

[Za rozhodnuti fesit tlohu systematickym prohleddvanim — 1 bod, za urceni ,krajnich®
¢tvefic s nejmensimi resp. nejvétsimi Gisly — 1 bod, za kazdé feseni — 1 bod]



Z5-11-3

Maminka Sije utérky z latky site 120 cm. Hotova utérka mé rozmeéry 60 cm x 38 cm.
Pri sttihani latky je potieba pocitat 2cm na kazdém okraji na zacisténi. Kolik nejméné
centimetrt latky musi maminka koupit, aby z ni mohla usit 10 utérek?

RESEN{. Nejprve si musime uvédomit, jaky kus latky potfebuje maminka vystfihnout na
jednu utérku. Bude to obdélnik o rozmérech 42 cm a 64 cm. To znamen4, ze se ndm na latku
nevejdou ani tii utérky ,na sitku“, ani dvé utérky ,na vysku“. Naznacime si jednotlivé
umisténi (ne Gplné):

Pfi rozlozeni a) bude tfeba 5 - 64 = 320 cm latky.

Pfi rozlozeni b) bude zapotiebi 10 - 42 = 420 cm latky.

Pfi rozlozeni ¢) musime zjistit, kterd ze dvou délek je vétsi. Z nacrtku to pfesné
nevidime, zda 4 utérky v horni radé nebo 6 utérek ve spodni radé: 4-64 = 256 a 6-42 = 252.
Pfi rozlozeni ¢) bude t¥eba 256 cm latky.

Maminka musi koupit nejméné 256 cm latky.

[64cm ... 1 bod, 42cm ... 1 bod, zpiisob a) naért a vypocet ... 1 bod, zptusob b) nacrt
a vypocet ... 1 bod, zpisob ¢) naért ... 1 bod, 256 cm ... 1 bod.

Zpusob b) nemusi byt v feSeni uveden, pokud je zfejmy postup a zak se dopracoval
k spravnému feseni, dejte plny pocet bodu.|



57. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lI. kolo kategorie Z9

Z9-11-1

Béra si napsala dvé rizna celd ¢isla. Potom je (ve stejném pofadi) secetla, odecetla,
vynasobila a vydélila. Dostala ctyfi vysledky, jejichz soucet byl —100. Kdyz vynechala
vysledek s¢itani a secetla zbyvajici tti vysledky, dostala také soucet —100. Jaka ¢isla mohla
Bara ptvodné napsat?
RESEN. Ozna¢me hledané celd ¢isla a, b. Podle zadani plati dvé rovnosti:

(a+0b)+ (a—0b)+ab+ (a:b) =-100,
(a—b)+ab+ (a:b) =—-100.
Pokud se po vynechani vysledku sé¢itani, celkovy soucet nezmeéni, je zfejmé, ze a + b = 0,
tedy a = —b. Po dosazeni do druhé rovnice dostaneme:
~b—b—b*—1=-100, tj. — (b+1)*=—100.

Odtud b+ 1 = £10, tedy bud b =9 (pak a = —9), nebo b = —11 (pak a = 11). Barbora si
tedy mohla napsat bud ¢isla —9 a 9, nebo ¢isla 11 a —11.

[a=—b...1bod,
“(b+1)2=—100 ... 1 bod

dopoéitani a odpovéd —9, 9 ... 2 body,
dopo¢itani a odpoveéd 11, —11 ... 2 body]|

79-11-2

Z krychlicek o hrané 1cm jsme postavili kvadr. Kdybychom z kvadru odebrali jeden
sloupec, zbytek stavby by se skladal z 602 krychlicek. Pokud bychom misto toho odebrali
jeden radek horni vrstvy, ziistala by ndm stavba z 605 krychli¢ek. Jaké mé kvadr rozméry?

RESENT. Hrany podstavy kvadru méf zcm a ycm, vyska kvadru je v cm. Odebereme-li
sloupec, tedy v krychli¢ek, bude pocet zbylych krychlicek délitelny ¢islem v. Pokud misto
toho odebereme tadek, tedy = krychlicek, bude pocet zbylych krychli¢ek délitelny ¢islem x.
Tedy &islo 602 je délitelné v, ¢islo 605 je délitelné z. Cislo 602 = 2 - 7 - 43 méa tyto délitele
(jednim z nich je v):

1,2, 7, 14, 43, 86, 301, 602. (1)
Cislo 605 =5 - 11 - 11 mé tyto délitele (jednim z nich je x):
1,5, 11, 55, 121, 605. (2)

V zadani ¢teme, Ze pokud odebereme v krychlicek, zbude o t¥i krychlicky méné, nez kdy-
bychom odebrali x krychlicek. Tedy = + 3 = v. Ke kazdému ¢islu z fadku (2) prictéme
¢islo t¥i a vysledné ¢islo se vzdy pokusme najit na fadku (1). To se podafi pouze v pii-
padé 11 + 3 = 14. Tedy vyska v = 14cm, hrana x = 11 cm. Celkovy pocet krychlicek je
602 + 14 = 616. Hrana y =616 : 14 : 11 = 4 cm.

[x+3=wv...1Dbod,
602 je délitelné v, 605 je délitelné x ... 2 body,
14cm, 11 cm, 4cm s vysvétlenim ... 3 body]



Z9-11-3
Je dan ¢tverec ABCD o strané délky a a tusecka KL délky ba tak, ze A = K a strana

AB lezi na tiseéce K L. Ctverec ABCD se kutélenim“ (otac¢enim kolem pravého dolniho
rohu ¢tverce o 90°) pohybuje po tseéce K L tak dlouho, nez strana AB opét splyne s ¢asti
usecky KL (B =L).

a) Narysujte, jak se bude pohybovat bod S, ktery je stfedem strany AB.

b) Uréete délku kiivky, kterou bod S pti pohybu opsal.
RESENT. a) Na zacatku pohybu jsme polohu étverce oznacili AgBgCoDy. Potom jsme
postupné oznacovali vrcholy ¢arkami, pficemz jeho posledni poloha je oznacena ABCD.
Draha bodu S je na obr. 1 vyznacena silné.
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b) Délka kiivky: Pro délku kfivky je nutné si uvédomit, Ze se sklada ze Ctyf Gtvrt-
kruznic. Jsou pfitom jen dva rtizné poloméry ctvrtkruznic: polomér BySy = %a a polomér
151C"| = 1v/Ba. Tedy délka kivky je

1 a 1 a 1 a na

1 a

[Narysovand draha ... 2 body
poloméry ... 2 body
1na(1+v/5) ... 2 body]

79-114

Severskych zavodt psich sprezeni se zucastnilo dohromady celkem 315 dvojsprezi
a trojsprezi. Do cile dorazilo ve stanoveném limitu 60 % vSech dvojsprezi a % vSech trojspre-
71, takze do cile dorazila vcas presné polovina vSech psii. Kolik dvojsptezi a kolik trojsprezi
zavodilo?
RESENT. Ozna¢me d pocet dvojspiezi a t pocet trojspiezi. Ze zadani sestavime soustavu
rovnic:

d+t =315,
1 1
O,6-d-2+§ t-3= 5(2d+3t).
Jejim feSenim dostaneme t = 90, d = 225.
Na startu bylo 225 dvojsprezi a 90 trojsprezi.

[Sestaveni rovnic ... 3 body
feSeni soustavy ... 2 body
odpovéd ... 1 bod]



