57. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z5

1. Kuchynsky stul ma tvar obdélniku o rozmeérech 90 cm x 140 cm. Chceme na néj usit
ubrus tak, aby na vsech okrajich stolu presahoval stejne.
a) Kolik latky sitky 140 cm je treba koupit, abychom jiZ nemuseli latku stiihat?
b) Kolik centimetri bude tento ubrus na kazZdé strané presahovat?

RESEN{. Zjistime, o kolik cm je pés latky sifky 140 cm del$i nez kratsi strana stolu.
Rozdil vydélime dvéma a ziskame tak délku, o kterou bude latka presahovat hranu stolu,
tj. o 25cm. K delsi strané stolu pricteme dvakrat 25cm a ziskdvame potiebnou délku
ubrusu. Je tedy tfeba koupit 190 cm latky o Sifce 140 cm.

2. Dopln na prdzdné cihlicky pyramidy z obrazku chybéjici cisla tak, aby platilo: na
kazdé cihlicce (kromé spodni tady) je napsané c¢islo, které se rovnd poloviné souctu
cisel napsanych na dvou sousednich cihlickach z niZsiho radku.

| | | 110 | 436 |

RESEN{. Cislo 170 z vrcholu pyramidy vynisobime dvéma a odecteme od néj
¢islo 142 z nizsiho fadku. Tim ziskame chybéjici sousedni é&islo, tj. 198. Cislo 273 z tietiho
radku jsme ziskali tak, ze jsme soucet cisel 110 a 436 vydélili dvéma. Obdobny princip
uplatnime i pfi vypoctu ostatnich chybéjicich hodnot v pyramidé.

170
| 142 | 198 |
| 161 | 123 | 273 |
| 186 | 136 | 110 | 436

3. Ve skolce maji stavebnici ze stejne velkych molitanovych kvadri. Délky jejich hran
v centimetrech jsou cela cisla. Kdyz deti chtéji postavit vez, polozi vsechny kvadry
na sebe tak, aby na sobe leZely stejnymi sténami a aby v Zddném patre nebyly dva
kvdadry vedle sebe. Takto se jim postupné podarilo postavit tri ruzne vysoké véZe.
Proni mela vysku 120 cm, druhd 130 cm a treti 150 cm. Kolik kvdadra mohly déti ve

skolce mit?

RESEN{. Pocet kvadrii ozna¢me n. Vime, ze v kazdé ze ti{ postupné postavenych
vézi bude obsazeno vsech n molitanovych kvadri. Existuji pouze 3 riizné zptsoby, jak
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zalozit véz a dosdhnout riiznych vysek pti pouziti vSech n kvadri. Sestavime nasledujici
rovnice (délky rtuzné dlouhych hran kvadru ozna¢me postupné pismeny a, b, ¢):

n-a=120, n-b=130, n-c=150.

Nyni hleddme spolecného délitele ¢isel 120, 130, 150. Vypiseme c¢isla, kterymi jsou 120,
130 a 150 délitelna:

120: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 24, 30, 40, 60, 120,

130: 1, 2, 5, 10, 13, 26, 65, 130,

150: 1, 2, 3, 5, 10, 15, 25, 30, 50, 75, 150.

Zjistime, ze jsou vSechna tato Cisla délitelna ¢isly 1, 2, 5, 10. Z toho plyne, ze kvadri
miize byt 10, 5, 2 anebo jeden.

4. Trojcata prave oslavila své treti narozeniny. Za pét let bude soucet jejich véku roven
dnesnimu stari jejich matky. Kolik let bude jejich matce za pét let?

RESEN{. Za pét let bude kazdému z trojcat 8 let. Soucet jejich vekt bude ¢init 24.
V té dobé bude i jejich matce o pét let vice, tedy 29 let.

5. Cislo se nazjvd mazané, jestlize pocinaje od jeho treti cislice zleva plati: Kazdd
jeho cislice je souctem wvsech cislic lezicich nalevo od néj.
a) Uved dvé nejvétsi mazand cisla.
b) Kolik je vsech ctyrmistngch mazanych cisel?

RESENI. a) Ze zadani vyplyva, Ze nejvétsi mazand ¢isla musi mit prvni dvé ¢islice
co mozna nejmensi. Proto jsou cisla

101248, 20248

dvé nejveétsi mazana cisla.

b) Postupujeme analogicky jako v pfedchozim pfipadé a vypiSeme systematicky
vSechny moznosti:

1012; 1124; 1236; 1348;

2024; 2136; 2248;

3036; 3148.

Podstatné je, aby si zak vSimnul operace déleni, ktera ma silné dusledky. Tabulka
se da vyplnovat postupné v tomto poradi:

Prvni fadek déleni péti déva moznosti 5, 10, 15. Cisla 5 a 10 se nedaji pouzit: 5 je
prilis malé a 10 by méla za néasledek dvojnasobné pouziti ¢isla 2. Nasledné je zapotiebi
vyplnit vzdy vSechny c¢isla daného fadku. Treti fadek: déleni sedmi dava moznosti 7
a 14. Cislo 7 vzhledem na nasledné déleni 2 nevyhovuje.

Druhy radek — déleni 4, kviili jiz pouzitym ¢islim 1, 2, 3, vyhovuje jen 16.

Ctvrty fadek — ziistala nam jen é&isla 6, 8, 9, 12. Déleni 2 vyhovuje jen 12 (6 a 8
se vyloudi lehko).



6. Dopli do prazdnych policek prFirozend ¢isla od 1 do 16 (kaZdé cislo muzes pouZit
jen jednou) tak, aby platily matematické vztahy:

+ 8 ) + 10
14 +6 +1
17 12 +4
+4 02 +3
RESENI{
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