56. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
ll. kolo kategorie Z6

Z6-11-1
Ze tfi shodnych Sedivych trojuhelniki a t¥i shodnych &tverct jsme slozili (bez pire-
kryvani) atvar zndzornény na obrazku. V jeho stfedu se nachézi trojihelnikovy otvor
s obsahem 2 cm?.
a) Zjisti velikost vnitinich thla Sedivého trojihelniku.
b) Jaky je obsah Sedivé plochy na obrazku?

RESEN{. Je zfejmé, Ze $edivé trojuhelniky jsou rovnoramenné. Trojthelnik uprostfed je
rovnostranny (kazdy jeho vnitini thel je 60°).
a) VSechny vnitini ahly ve étverci jsou 90°. Doplnime tyto idaje do obrazku.

g g

60°

Odtud jiz snadno dopocitame, ze o = 120° a 3 = 30°.
b) Pokud ,rozfizneme* Sedivy trojihelnik na dvé stejné ¢asti a jednu z nich pfesuneme,
dostaneme Sedivy rovnostranny trojthelnik (viz obrazek).

Plocha sedivého trojahelniku je stejna jako plocha trojihelnikové diry uprostied. Od-
tud plyne, ze obsah sedivé plochy je 6 cm?.

[za uréent Ghli — 2 body, za urcent Sedivé plochy — 4 body]



Z6-11-2

Ctvrtina zaki tiidy jsou neplavci. Polovina neplavcii se piihlasila do plaveckého kurzu.
Ctyfti neplavci se do kurzu neptihlasili. Kolik zaki ve tiidé umi plavat a kolik je celkem ve
trideé zaka?
RESENT. Ctyfi neplavei, kteii se nepfihlasili do kurzu tvoii polovinu neplavcet, tj. neplavei
je celkem 8. Neplavci predstavuji ¢tvrtinu zaka t¥idy, tj. ve tfidé je 24 plavct (trojnasobek
poc¢tu neplavci). Celkem je ve tfidé 32 déti.

[uréent poctu neplavci — 2 body, celkovy pocet Zaku — 4 body]

Z6-11-3
Vicemistné ¢islo se nazyva optimisticke, pokud jeho dcislice zleva doprava rostou. Po-
kud ¢islice cisla zleva doprava klesaji, fikdme, ze je to Cislo pesimistické. Najdi vsechna
optimisticka cisla, pro ktera soucasné plati:
> aritmeticky priameér ¢islic daného cisla je 7,
> pokud v tomto ¢isle vyménime prvni ¢islici s posledni, dostaneme pesimistické ¢islo.

RESENT. Pokud zadménou prvni a posledni é&islice se optimistické ¢islo zméni na ¢islo pesi-
mistické, je ziejmé, ze takové ¢islo méa nejvyse tri cislice.

a) dvojmistna ¢isla: Pouze dvé dvojice ¢isel (5,9) a (6,8) spliuji podminku, Ze jejich
aritmeticky primeér je 7. Odtud dostavame, ze hledana optimisticka ¢isla jsou 59 a 68.

b) trojmistna ¢isla: Aby vySel aritmeticky pramér tii ¢islic 7, musi byt jejich soucet
21. Najdeme vSechny vhodné rozklady ¢isla 21. Jsou to trojice (9,8,4), (9,7,5) a (8,7,6).
Odtud dostavame, ze hledana optimisticka ¢isla jsou: 59, 68, 489, 579 a 678.

[za zdivodnéni, Ze jde pouze o dvoumistnd a trojmistnd ¢isla — 1 bod, za kazdé sprdavné
¢islo — 1 bod)|



