54. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z5

1. Vendelin zavrel do bedny vsechna dvoumistnd cisla, kterd pri déleni peéti davaji
zbytek 3, avsak na jedno z nich zapomnél. Kdyz cisla v bedné spravneé secetl, dostal
soucet 911. Na které cislo zapomnél?

RESENI. Cislo délitelné péti ma na misté jednotek éislici 0 nebo 5. Dava-li ¢islo pii
déleni péti zbytek 3, musi mit na misté jednotek ¢islici 3 nebo 8. VSechna dvoumistna
Cisla s touto vlastnosti jsou:

13,18, 23, 28, 33, 38,43, 48, 53, 58, 63,68, 73, 78, 83, 88, 93, 98.

Soucet téchto osmnéacti ¢isel je 999, ale Vendelintiv soucet byl 911. Protoze 999 — 911 =
= 88, zapomenuté ¢islo bylo 88.

2. Andulka a Maruska mely sraz presné v 17.30 pred kinem. Andulka si myslela, Ze
ji jdou hodinky o 4 minuty napred, ale ve skutecnosti se ji zpoZdovaly o 8 minut.
Maruska si myslela, Ze se ji hodinky o 8 minut zpoZduji, ale $ly ji o 4 minuty napred.
Kdy ktera z divek prisla na sraz, jestlize si obé myslely, Ze prisly presné v 17.307

RESEN. Kdyz bylo ve skute¢nosti presné 17.30 hod, Andulka méla na hodinkach
17.22, protoze se ji o 8 minut zpozdovaly. Myslela si ale, Ze ji jdou hodinky o 4 minuty
napred, tak predpokladala, ze je teprve 17.18 hod. Prisla tedy na sraz o 12 minut pozdéji,
tj. v 17.42.

Podobné uvazujeme i u Marusky. Kdyz bylo ve skutec¢nosti 17.30, Maruska uz méla
na hodinkéch 17.34, protoze ji Sly o 4 minuty napfed. Protoze si ale myslela, ze se ji
o 8 minut zpozduji, pfedpokladala, ze je 17.42. Musela proto pfijit na sraz o 12 minut
diiv, tj. v 17.18.

3. Tri princové sli na mnohohlavého draka. Pruni princ mu levou rukou usekl polovinu
hlav a pravou rukou jeste dalsi dvé. Totéz udelali se zbylymi hlavami druhy a pak
1 treti princ. Potom drak padl bezhlavy na zem. Na kolikahlavého draka se princove
vydali?

RESENT. Tuto tlohu fesime od konce. Protoze drak padl na zem bezhlavy, tieti
princ pravou rukou usekl 2 hlavy a levou tedy taky dvé: (0 + 2) - 2 = 4, tj. 4 hlavy
celkem.

Tyto 4 hlavy plus 2 dalsi useknuté pravou rukou druhého prince tvori polovinu hlav,
které ¢ekaly na druhého prince. Tedy (4 + 2) - 2 = 12, tj. druhy princ pfisel k drakovi,
ktery mél 12 hlav.

Téchto 12 hlav plus 2 dalsi useknuté pravou rukou prvniho prince, tvori polovinu
hlav, které ¢ekaly na prvniho prince. Tedy (12+2)-2 = 28, tj. prvni princ ptisel k drakovi,
ktery mél pivodné 28 hlav.



4. Na obrdazku je mnohouhelnik sloZeny z jedendcti stejnych ctverecka.
a) Zjisti jeho obvod, jestlize vis, Ze jeden maly ctverecek md obvod 20 cm.
b) Které dva c¢tverecky mnohothelniku je nutno ubrat, aby vznikl novy mnohothel-
nik s co nejvétsim obvodem? Namaluj alespon jedno tesent.

RESEN{. Maly étverec ma obvod 20 cm, takze jeho strana méii 5 cm.

a) Obvod celého ttvaru je potom o = 16 - 5 = 80 cm.

b) Aby vznikl mnohouhelnik s co nejvétsim obvodem, je nutné ubrat ty ctverce,
které maji co nejvic spole¢nych stran s jinymi ¢tverci. Pfitom se utvar nesmi rozpadnout
na dvé ¢asti, tj. nesmi se dotykat jen vrcholy. Utvar pak bude vypadat takto:

Jeho obvod je 0 =20 -5 = 100 cm.

5. Hraci kostka md puntiky rozmisteny tak, Ze jejich soucet na protilehlych sténdch je
vZdy 7. Kostka na obr. 1 stoji na sténé s jednim puntikem, takZe na podloZce zanechd
otisk ,1“. KdyZ prevalime kostku doprava na sténu se dvema puntiky, zanechd na
podloZce otisk ,2%. KdyzZ pak prevalime kostku smerem k sobé, zanechd otisk ,3“.
Pri tomto valeni dostaneme stopu na obr. 2. Soucet cisel této stopy je 6. Jestlize
vychozi postaveni kostky je na obr. 1,

a) jaky bude soucet na stopé na obr. 3¢
b) Jak bude vypadat stopa, na niz je soucet 227
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RESENI. Ulohu fesime s hraci kostkou, kterou si postavime tak, jak je na obr. 1, na
prvni pole dané stopy.



a) Postupnym prekldpénim kostky ziskdme tyto otisky:
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Soucet této stopy je 64.
b) Aby meéla stopa soucet 22, je t¥eba kostku preklopit z vychoziho postaveni na
obr. 1, nejméné pétkrat. ReSeni je mnoho, takze uvadime aspon néktera z nich:

6. Ivanka si stavi z kostek kominy. Vsechny kostky jsou stejné a maji rozméry 1.cm,
I1cm a 2cm. Ted postavila jednopatrovy duty komin z péti kostek na plose 12 cm?
(obrdzek). Rozhodla se ale, Ze postavi duty komin na plose 36 cm? z 260 takovych
kostek. Jaky nejuyssi komin mohla postavit, jestlize ji Zddna kostka nezbyla a komin
byl nahote rovny?

RESENT. Komin m4 stat na plose 36 cm?. Napfed zjistime, jaké rozméry miize mit
obdélnik nebo ¢tverec, na kterém bude Ivanka stavét. Rozkladem ¢isla 36 zjistime tyto
moznosti:

36=1-36, 36=2-18, 36=3-12, 36=4-9, 36=6-6.

7 téchto moznosti vyloucime 1 - 36 a 2 - 18, protoze by neslo o duté kominy. U dalsich
tT1 moznosti zjistime, kolik kostek je vzdy tieba k postaveni prvniho patra.
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13 kostek 11 kostek 10 kostek

Nejméné kostek je tieba pro 1. patro na plose ¢tverce 6 x 6 cm. Proto bude tento
komin nejvyssi a bude mit 26 pater, protoze 260 : 10 = 26.



