Ustifedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy okresniho kola 58. ro¢niku FO
Kategorie F

Za TeSeni uloh v okresnim kole muze feSitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz tspés-
nym tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy Feste v klidu,
v pofadi, které vam vyhovuje. Reseni piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste
postupovali. Nezapomerite, Zze nestac¢i napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné
popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tilohdch uvazujte hodnotu tfhového zrychleni g = 10 N/kg = 10 m/s?.

FO58F2—-1: Snih na stfese

Karel a Petr maji na horich chalupy se stejné velkou stfechou o plose S = 50m?.

Oba udrzuji uvnit¥ chalupy stejnou teplotu ¢ = 20 °C. Jednoho dne napadl snih. Ctyfi

hodiny od chvile, kdy pTestalo snézit, prisla za kamarddy na navstévu Véra a vidéla,

ze na Karlové stfese a v okoli lezi vrstva snéhu o vysce h = 5cm, zatimco na Petroveé
strese posledni snih praveé roztal.

a) Vysvétlete tento jev — pro¢ na Karlové stiese ztistala vrstva snéhu a na Petrové snih
roztal?

b) Jaké teplo @ je potieba na to, aby vrstva snéhu na Karlové stfese roztdla? Pred-
pokladejte, ze teplota okolnfho vzduchu i napadlého snéhu se pohybovala okolo
0°C.

¢) Kolik korun musi Petr zaplatit oproti Karlovi navic za teplo @, které bylo potie-
ba na roztati snéhu, plati-li za elektrickou energii k vytapéni 4,90 K¢ za kazdou
spotiebovanou kWh?

d) Kolik litrii vody na koupéni si mize za usetfené penize Karel dovolit ohfat z teploty
t; = 14°C na teplotu to = 50°C v elektrickém bojleru, je-li i¢innost bojleru n =
=90 %?

Mérné tepelnd kapacita vody ¢ = 4,2kJ/(kg - °C), mérné skupenské teplo tani ledu iy =

= 330 kJ /kg, hustota napadlého snéhu g = 100 kg/m?, hustota vody o, = 1000 kg/m?>.

FO58F2-2: Zednické leseni

Deska zednického leseni ma délku d = 6,0m a hmotnost m = 60kg a je polozena na

podpérach A, B. Podpéra A je ve vzdalenosti a = 1,0 m od levého konce desky, podpéra

B ve vzdalenosti b = 1,5m od pravého konce desky. Po desce se maji pohybovat zednici,

z nichz ten nejmohutnéjsi ma hmotnost m; = 80kg.

a) Nakreslete ndcrtek leseni. Volte méritko 1m ~ 2cm.

b) Zjistéte, zda se zednik muze postavit na oba konce desky, aniz by se s nim pfevratila.

¢) Pokud se na néktery konec zednik postavit nemutze, navrhnéte, do jaké nejvétsi
vzdalenosti od tohoto konce je potieba umistit nejblizsi podpéru, aby se zednik na
oba konce postavit mohl. Sviij ndvrh zduvodnéte vypoctem.

vvev

je v jejim stredu.



FO58F2-3: Jizerska padesatka

Na obr. [| je profil lyzarského zavodu Jizerska padesitka. Na ném jsou vyznaceny casy
v hodindch a minutach pro tii zavodniky letosniho jubilejniho zdvodu v kontrolnich
bodech Na Kneipé (11km), Jizerka (22,5 km), Hiebinek (39km) a v cili. Jak napovida
néazev, trat celého zavodu ma délku s = 50 km.
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1. Pedersen 0:30 0:57 1:37 1:56
2017. Petfik 1:02 1:52 3:18 4:00
4094. Konopisky 1:48 3:30 6:13 7:30

Obr. 1: Profil trati Jizerské padesitky (zdroj: http://www.jiz50.cz2)

a) Vypoc¢téte prumérnou rychlost téchto ti{ zdvodniki béhem celého zdvodu v km/h.

b) Zakreslete do grafu ve vhodném méfitku zdvislost polohy (ujeté drahy) uvedenych
tF{ zdvodnikl na Case (¢as nandsejte na vodorovnou, polohu na svislou osu). Pomoci
grafu urcete, ve kterém tseku (tj. mezi kterymi kontrolami) byla pramérnd rychlost
zéavodniku nejvetsi. Dokazete zduvodnit, pro¢ pravé v tomto tseku?

¢) Celkové stoupdni na trati odpovidd prevySeni h = 937m. Jakou nejmensi préici
musi pfi takovém stoupani vykonat lyzaf, jehoz hmotnost s lyzemi i vystroji je asi
m = 80kg?

d) Kolik tatranek by mél lyzar snist, aby doplnil energii vydanou na praci vykonanou
pii stoupdni z ¢dsti ¢)? Na obalu tatranky o hmotnosti m; = 33 g je uveden udaj:
vyuzitelna energie 2218 kJ ve 100 g vyrobku.

FO58F2—4: Kolona automobili

Kolonu vozidel tvoii n = 10 stejnych automobild, kazdy o délce I; = 5,0 m, mezi nimiz

jsou rozestupy s = 25m. Kolona jede rychlosti v = 54km/h.

a) Jakd je délka L; kolony?

b) Jak dlouho projizd{ kolona kolem dopravn{ znacky stojici u okraje silnice?

¢) Jak dlouho by ndm trvalo pfedjet kolonu, kdybychom jeli rychlosti v; = 90 km/h,
predjizdéni zahajili ve vzdélenosti d; = 20 m za poslednim autem kolony a ukonc¢ili
ve vzdalenosti s; = 25m pred prvnim autem kolony?

d) V uréitém misté ma kolona zastavit. Ridi¢ druhého automobilu kolony zaéne brzdit
za dobu t = 1,5s poté, co uvidi, Ze zacal brzdit viz pred nim. Stejnou reakéni
dobu maji i ostatni ridi¢i: znamena to, ze fidi¢ kazdého nasledujiciho automobilu
zacne brzdit se stejnym zpozdénim za Fidicem automobilu, ktery jede pred nim.
Jakd bude délka kolony Lo po zastaveni vSech automobila?


http://www.jiz50.cz

