Ulohy 56. rocniku Fyzikalni olympiady, kat. G -
Archimédiada
FO56G1: Nakladni vlak jede po mosté
Nékladni vlak o délce 450 m projizdi stalou rychlosti 54 km/h po trati po vodorovné trase, aZ
prijede na zacatek Zelezni¢niho mostu o délce 300 m.
a) Urdi, za jak dlouho ptejede nakladni vlak kolem sloupku na zacatku stavby mostni kon-
strukce.

b) Jak dlouho bude strojvitidce tohoto vlaku sledovat okénkem tento most?
c) Jak dlouho uplyne, nezZ cely nakladni vlak mine mostni konstrukci?

FO56G2: Stavebni firma prevazi material

Stavebni firma objednala pro obloZeni ocelové plechy o rozmérech 210 cm x 150 cm,
tloustky 1,5 mm, které maji byt pfivezeny na ndkladnim automobilu s vnitfnimi rozméry
lozné plochy 220 cm x 320 cm. Hustota oceli je 7 800 kg/m®.

a) Ur¢i hmotnost 1 m?* tohoto plechu.

b) Jestlize povolena nosnost nakladniho automobilu je 10 t, kolik plechi uveze najednou?

FO56G3: Cyklista jede na kole

Cyklista na zavodé jede na jizdnim kole (bicyklu), jehoZ predni kolo, kde je snimac nutny ke
stanoveni rychlosti bicyklu, méa obvod 186 cm.

a) Kolikrat se kolo otoci, nez cyklista ujede vzdalenost 1 000 m?

b) Jakou priimérnou rychlosti se cyklista pohybuje, je-li jeho doba pohybu na této trase 80 s?
Kolikrat za minutu se pritom kolo otoCi kolem své osy?

c) Na jakém principu pracuje tachometr na bicyklu nebo v automobilu?

FO56G4: Jizda po uzavieném okruhu

Opravar motocyklid ma v okoli své dilny pronajaty zkuSebni okruh se zdkazem vjezdu
vozidel. Po startu se zacne pohybovat po dobu 50 s rovnhomeérné zrychlené, kdy se rychlost
motocyklu méni pfimo umeérné s Casem, aZ dosahne rychlosti 90 km/h. Touto rychlosti se
pohybuje po trase 800 m a pak zacne brzdit jednim ze dvou zpisobti — pfi prudkém brzdéni se
zastavi motocykl za dobu 5,0 s, pfi mirném brzdéni se zastavi za dobu 20 s.

a) Sestroj do jednoho obrazku graf zavislosti rychlosti v(t) na ¢ase pti obou zptisobech jizdy.
b) Jak dlouho trva motocyklistovi jizda od startu aZ do zastaveni? Jakou drahu pfitom ujede?
) Soucasné s motocyklem vyrazil opravariv syn po stejné trase na jizdnim kole a po celou
dobu se pohyboval stalou rychlosti 27 km/h. Za jak dlouho ujede cyklista celou trasu?

FO56G5: Urcovani hustoty sypkych latek

Experimentalni tloha:

PoZadej ucitele fyziky nebo si najdi doma v kuchyni tzv. odmérku na potraviny, ktera ma
nékolik stupnic a ukazuje objem nalité kapaliny ¢i hmotnost nékterych nasypanych potravin.
Urdi hustotu téchto latek.

Presné instrukce k feSeni tloh ti da tviij ucitel nebo tva ucitelka fyziky.
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