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RiSe hmyzu skryva fadu zajimavych rekordmanti, ktefi
v porovnani s clovékem dosahuji uctyhodnych vykont.
Napriklad chrobak dokaze utahnout stonasobek své
hmotnosti a Svab dokaze bézet tak rychle, ze clovék by
porovnani s nim musel byt rychlejsi nez vozy formule 1
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Nejvétsi sbirkou hmy-
zu na svété se pysni
byvala kolonialni vel-
moc Velka Britanie.
Britské prirodovedeckeé
muzeum v Londyné

v soucasnosti pecuje

o rozsahly inventar,
citajici kolem 30 milio-
nt exemplart hmyzu.
Soucasti sbirky jsou
zastupci hmyzi rise
témér vSech svetadilll
a prakticky vSech
rozdilnych ekosystém.
Mnohé z rekordnich
druht, popisovanych

v ¢lanku, jsou jeji nedil-
nou a velmi zajimavou
soucasti.

Sarance

vSezravé
dokaze za jediny den
sporadat tolik, kolik
samo vazi

ol
/2009

fida hmyzu je sama o sobé

nesmirné kuriézni skupinou

Zivych organismd na této planeté.
Predeviim jde o zdaleka nejpocetngjsi
spolecenstvo zZivocich(, at jiz mezi obrat-
lovci nebo bezobratlymi. V soucasnosti
jiz zndme pres milion druh téchto
¢lenovctl, coz predstavuje vice nez
polovinu viech existujicich organismd
na Zemi. Pfitom se odhaduje, Ze celkovy
pocet v3ech existujicich druht se mtize
pohybovat az nékde mezi 6 a 10 miliony.
Hmyz je nesmirné rozsitenou skupinou
a jeho zastupce nachdzime témé¥ ve
viech svétovych ekosystémech. Jednim
z klich k dspéchu téchto tvord je nejspis

jejich neuvétitelna tvarovd roz-
manitost a vysoka rozplozo- ?

vaci schopnost.

Prvni zastupci hmyzu se
na nasi planeté objevili jiz
v prvohornim siluru,
pied vice nez 400
miliony let. Brzy po
svém vzniku pak hmyz
vyvinul také létajici

formy, coz umoznilo -
této skupiné osidlit g
detnd prostred, -

pro jiné skupiny ob- = o
vykle nedostupna. oy -

Velikostni rozpéti
zastupcl hmy-

zu je sku- "y
tecné

ohromné - zatimco nejmensi zndmé
druhy dosahuji v dospélosti délky asi
0,139 mm (nejsou tedy viditelni pouhym
okem), nejvétsi zastupci skupiny mohou
dordstat délky i pres 56 cm. Hmyz v8ak
udivuje zoology také mnoha jinymi
zvlatnostmi, extrémy a prvenstvimi

v ramci rozsahlé Zivocidné Fise. V na-
sledujicim prehledu si pFiblizime pravé
takové rekordmany, nevsedni zdstupce
této jiz beztak fascinujici soucasti plane-
tarnich ekosystému.

Pilmetrovi giganti
Jednim z nejvétsich zastupcti hmyzu
v historii planety byla obfi prvohor-
ni pravazka Meganeura monyi. Tento
dravy létajici hmyz Zil pred 300 miliony
let, tedy na konci obdobi karbonu,
a dosahoval v rozpéti kiidel az kolem
75 centimetr(. Podobnych rozméra
dosahovala také permskd Mega-

) neuropsis. }iz od

*'l

clovek

objevu meganeury ve Francii v 80. letech
19. stoleti si védci kladli otazku, jak
mohl tento hmyz dosahnout tak obfich
rozmérd. Roli hral zfejmé vyssi obsah
kysliku v atmosfére i celkovy atmosféric-
ky tlak, vyrazné odlisny od soucasného.
Hmyz v8ak ve srovndni s ndmi obrat-
lovei nikdy nedosahl velkych rozméra.
Davodem je omezeni dané dychaci
soustavou, kterd dokdze zabezpecit
kyslik tkanim jen na malou vzddlenost.
Ze soucasnych zastupci hmyzu je
nejdel$im druhem pakobylka Phobaeticus
chanii, obyvajici tropické lesy na Borneu.
Nejdelsi jedinec z Britského pFirodové-
deckého muzea méFi 35,7 cm, s nataze-
nyma nohama pak pres 56 cm. Nejvétsi
rozpéti kiidel ze soucasnych druhd
vykazuje motyl ptakokidlec druhu Ormi-
thoptera alexandrae z Papuy - Nové Guiney.
Rozpéti miize pFeséhnouti 28 cm.
nejobjemnéjsi druhy
hmyzu nalezneme mezi
brouky z ¢eledi Sca-
rabaeidae. Rekord-
manem je zfejmé
zlatohlavek golias
(Goliathus goliatus),
ktery muze vézit az
115 grami a mérit
asi 11,5 centimetru na
délku. Predpoklada se,
Ze jiz zminénd meganeura
mohla dosahovat jesté
podstatné vétsi hmotnos-
ti, a to az kolem 450 gra-
ma.
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Rychlejsi nez ¢lovék
Je tézké urcit, ktery z vice nez milionu
znamych druht hmyzu dokaze vyvinout
nejvy3si rychlost pfi svém pohybu. Z téch,
ktefi se pohybuji po zemi, pati mezi
nejrychlejsi svab americky (Periplaneta ame-
ricana). Jednomu exemplafi byla zmérena
rychlost 1,5 m/s neboli 5,4 km/h. Tyto
Udaje pFilis nezaujmou, stacf si viak uvé-
domit, Ze za jedinou vtefinu piekond svab
délku svého téla padesdtkrat. To je zhruba
stejny vykon, jako kdyby lidsky sprinter
bézel rychlosti 330 km/h, tedy byl rychly
jako zavodni formule! (Nejvy3si rychlost
dosazend v béhu ¢lovékem je 43,9 km/h.
Dosahl ji jamajsky sprinter Usain Bolt ve
finale béhu na 100 metr& na Olympij-
skych hrach v Pekingu dne 16. 8. 2008.)
Nejrychlejsim létajicim hmyzem by
mobhla byt australska védzka druhu Austro-
phlebia costalis, ktera dokaze na kratkém
dseku vyvinout rychlost az 58 km/h. Né-
které druhy streckd, ovadt a lidajovitych
motyl( létaji po del3i dobu rychlosti ko-
lem 39 km/h. Bézné viak hmyz dosahuje
podstatné nizsich rychlosti pohybu.

Poiadny svalovec

Nejsilnéjsim hmyzem v poméru ke svym
rozmérdim jsou zfejmé brouci ze skupiny
Scarabeidae. Nékte¥i tropicti nosorozici

Zvuky krtonozky,

blizkého pribuzného
cvrékd, je slySet az na
vzdalenost 1,5 km

Historicky nejvetsim hmyzem bla
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prvohorni pravazka s rozpétim kridel okolo

75 centimetru

Nenavidéni roznaseci nemoci

Nejnebezpecnéjsi hmyz a vlastné

i jeden z nejobavanéjsich zivocichl
viibec je nejspis komar rodu Ano-
pheles. Nechvalné znamy prena-
Sec jednobunécnych parazitt rodu
zimnicka (Plasmodium, vice se

o exotickych nemocich doctete na
strané 70) je kazdoro¢nim plvodcem
miliond mrtvych v tropické Africe. Ko-
mar rozsiruje obavanou malarii, které
dodnes podlehne udajné kazdych 10
sekund jeden c¢lovék. V subsaharské
Gasti Afriky umira na malarii rocné
1-3 miliony lidi, az 500 miliont je
kazdy rok infikovano. | pres zna¢nou
snahu o potlaceni choroby znamena
tento parazit v kombinaci s komarem
rodu Anopheles jednu z nejvétsich
hrozeb pro obyvatele subsaharské
Afriky. Védci odhaduiji, ze od doby
kamenné mohla malarie zpUsobit pres
50 % vsech lidskych umrti v déjinach
¢loveka.

V déjinach stredovéké Evropy vSak
predstavovala nejvétsi hrozbu blecha
morova (Xenopsylla cheopis), krvesa-
vy parazit zijici na hlodavcich. Blecha
se stala prenasecem plvodce dymé-
jového moru, bakterie druhu Yersinia
pestis. Predevsim ve 14. stoleti zptiso-
bily morové rany smrt desitek miliont
lidi, zahubily zhruba &tvrtinu evropské
populace. V Cechach se mor vyrazné
rozsiril napriklad po roce 1380.

Moucha domaci (Musca domesti-
ca) je mozna trochu prekvapiveé rovnéz
velmi nebezpecna. Prenasi plvodce
az 30 onemocneéni, ktera mohou ¢lo-
véka zdravotné ohrozit. Mezi nimi jme-
nujme dymeéjovy mor, choleru, lepru,
zaskrt, ¢erny kasel, uplavici ¢i menin-
gitidu. V rozvojovych zemich zpusobuji
mouchy kontaminaci potravy (nebot
prelétavaji napriklad z vykald na jidlo)
a ¢etné jsou pak pripady smrti stovek
tisic déti, které zemrely na dehydrataci
vinou prdjmovych onemocnéni.

Nebezpeénym zastupcem ze skupi-
ny dvoukridlych je také moucha Glos-
sina (¢i moucha tse-tse), jejichz pét
druh prenasi plivodce spavé nemoci,
prvoka trypanozomu spavi¢nou (Trypa-
nosoma gambiense). Onemocnéni je
endemické a napada predevsim stada
kopytnikll, na velkych tzemich Afriky
proto neni mozné chovat skot.

Komar druhu Anopheles zabije
miliony lidi roéné prenasenim
malarie
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(podceled Dynastinae) byli podrobeni
experimentu, pfi kterém unesli 850n4-
sobek své vahy. Dospély ¢lovék by ve
stejném poméru unesl na svych zddech
zdvazi o hmotnosti 70 tun! To se rovna
naptiklad 12 dospélym africkym slondim.

V tahu je zase rekordmanem chrobak
druhu Geotrupes stercorosus, ktery p¥i
jednom pokusu pohnul predmétem
o hmotnosti 80 gramt. Dokézal tak
tdhnout bremenem o stondsobku své
vlastni hmotnosti. Opét miiZzeme srovnat
tento vykon s ¢lovékem - abyste brouka
,trumfli“, museli byste za sebou odtédh-
nout naptiklad osmitunovy nakladni
automobil.

Blecha byla
a stale je jednim

z nejcastéjsich
prenaseclt moru

wr

Mavajici letadylka
Nékteré tidaje o rychlosti mavani kidly
riznych druhd hmyzu zni téméf neu-
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Extrémné plodna

o stonés% '

msSice zelna muze po
sobé za jediny rok zanechat nékolik bilioni
potomku

Moucha tse-tse
napada v Africe
predevsim skot,
na ktery prenasi
spavou hemoc

véfitelné. Absolutnim rekordem v této
kategorii je 62 760 mavnuti za minutu.
Tento vykon byl zmé¥en dvouk¥idlé-

mu hmyzu z rodu Forcipomyia. Jedna
kontrakce a nésledné uvolnéni svalovych
vlaken k¥idla trvd u tohoto rodu jen 45
stotisicin sekundy, coz zdroveri predsta-
vuje nejrychlejsi zaznamenany pohyb
svalového vldkna. Opacénym extrémem je
»pouhych®“ 460-636 mavnuti za minutu
u dobfe zndmého otakdrka fenyklového
(Papilio machaon).

Hmyzi Metuzalém

Vétsina hmyzich druh neZije déle nez
rok. Mezi vyznacné vyjimky patfi brouci
krasci (celed Buprestidae), u nichz byl
prokézan vék nad tficet let. Rekordu
bylo dosaZeno 27. kvétna roku 1983,
kdy se z devéného schodisté v britském
Essexu vylihl dospélec krasce po celych
47 letech. Nékteré severoamerické cikady
s periodickym rozmnoZzovanim Ziji pod
povrchem zemé a dozivaji se az17 let.

Nejkratsi dobu Ziji ve svém dospélém
stadiu zndmé jepice (skupina Ephe-
meroidea). Nedospéla vodnf stadia Ziji
3-4 roky, ok¥idleni dospélci viak majf
zakrnélou travici soustavu a umirajf
zpravidla po nékolika hodinédch Zivota.

Vymirajici
hmyz

Je smutnou skute¢nosti,

ze mnohé druhy hmyzu

vinou intenzivni tézby dreva

z amazonskych destnych

pralest nikdy nepozname -

druhy vazané na urcitou geograficky
omezenou oblast vyhynou ¢asto
jiz kratce po prichodu pracov-

nikd tézarskych spolecnosti.
Mezinarodni unie pro ochra-

nu prirody (IUCN) eviduje

nejméné 1 200 druhd

hmyzu ohrozenych vyhynu-

tim. Kazdy rok jsou vsak do

tohoto seznamu doplnovany

¢etné noveé druhy. Pritom mezi
vazné ohrozené patfilo v roce

1995 asi 252 druhd hmyzu (z toho
190 druht brouk).

Od poloviny 19. stoleti bylo dle
dostupnych udaju ¢innosti ¢lovéka
vyhubeno asi 73 druhG hmyzu. Mezi
nimi to byly 2 druhy jepic, 3 druhy
vazek a motylic, 18 druht broukd,
3 druhy dvoukridlych, 4 druhy chro-
stikd, 1 druh pakobylky, posvatky
a kobylky a 38 druhli motylli. Mno-
ho vyhubenych druht vSak nebylo
zaznamenano nebo v dané dobée
jesté nebyly védecky popsany.

Biliony potomku

S vyjimkou bakterii a nékterych rostlin
je zfejmé nejplodnéjs$im organismem
svéta msice zelna (Brevicoryne brassicae).
Drobnd msice dzbdnovitého tvaru se

Nejzajimavéjsi rekordy
= NejvétSim hmyzem soucasnosti je
pakobylka Phobaeticus chanii obyvaji-
ci tropické lesy na Borneu. Rekordni
jedinec z Britského prirodovédeckého
muzea méri 35,7 cm, s natazenyma
nohama pak dokonce 56,7 cm.

u Rekordmanem ve vaze je africky
zlatohlavek golias (Goliathus golia-
tus), ktery miize vazit az 115 grama
a mérit asi 11,5 centimetru na délku.

= Nejsilnéjsi jsou nékteri brouci.
Prdmeérny ¢lovéek dokaze uzvednout
asi 50-80 % své hmotnosti, chrobaci
vSak unesou i 850nasobek své vahy!
Dle nékterych udaji pak dokazou nést
dokonce 4 000x vice, nez sami vazi.

= Nejlepsim hmyzim skokanem

je blecha obecna. Zatimco nejlepsi
lidsti atleti dokazou pri skoku dalekém
dosahnout asi pétinasobku své vysky,
Vv porovnani s blechou je to vykon té-

mér smesny. Ta pri délce 3 mm skoci
az 33 centimetrd daleko a svoji vysku
prekona dokonce 130x! To je stejny
vykon, jako kdyby ¢lovék preskocil
dvé katedraly svatého Petra v Rimé
nad sebou! Blecha se pri tom vystavi
dvacetinasobnému pretizeni oproti
astronautim odlétajicim do kosmu.

= Nejzravéjsim zastupcem hmyzu je
zrejmé housenka motyla druhu Anthe-
raea polyphemus, ktera za pouhych
48 hodin po svém vylihnuti sporada
86 000nasobek své plvodni hmotnos-
ti! Ve stejném meéritku by musel 3 kg
vazici novorozenec snist za prvni dva
dny Zivota asi 258 tun jidla.

= Nejlepsi €ich ma samecek motyla
martinace, ktery rozlisi pach samic-
ky az na vzdalenost 11 kilometr(.
Samicka pfitom produkuje jen stopové
mnozstvi pachovych molekul o hmot-
nosti kolem 0,0001 mg.
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Motyl ptakokfidlec
druhu Ornithoptera

alexandrae ma rozpéti kridel

témeér tricet centimetra

mnozi pohlavné nebo partenogeneticky
(vajicka se vyvijeji bez oplozeni samcem).
Vylihlé m3ice jsou pak vlastné genetic-
kymi klony své matky. Z jediné samice
tak mohou za rok vzniknout celé biliony
msic. Nebyt velmi vysoké imrtnosti msic
vlivem pt¥irodnich i fyzikdlnich faktor(

by hmotnost potomkii jediné m3ice za
rok dosdhla 822 miliont tun. Celd Zemé
by byla podle téchto vypoctd pokryta
souvislou vrstvou msic az do neuvéfitel-
né vysky 150 kilometrd.

Tenorové a muzikanti

Prebornici v hlasitosti jsou nepochyb-

né samci cikdd, které Ize povazovat za
nejhlasitéjsi hmyz na svété. Zvuk cikad
vznika oscilaci membran a kmitd byva

i nékolik set za vtefinu. Zvuk navic zesiluje
rezonanéni komdrka, umisténd pfimo za
membranami. Tento zvuk je pry mozné
rozlisit az do vzdalenosti 400 metrd. Véd-
ci z Princetonské univerzity v New Jersey
mé¥ili hlasitost vyddvanou nékolika tisici
jedinct tohoto hmyzu na jednom stromé.
Ve vzdalenosti 18 metrt od stromu na-
méFili 80-100 decibeld, coz je vice nez na-
piiklad u pneumatik jedouciho automo-
bilu. Jisty druh africké cikddy produkoval
na vzdalenost 50 cm dokonce zvuk o sile
106,7 decibelu. Zajimavé je, Ze kazdy ze
zhruba 1 500 druht cikdd md svij vlastni
specificky ,,styl“ zpévu.

Jesté ddle se v3ak 3iF zvuky, vydavané
samcem krtonozky (&eled Gryllotalpidae),
blizkym pFibuznym cvrékd. Krtonozka
vydava zvuky intenzivnim tfenim k¥idel
o sebe, rezonan¢ni komarkou je pro ni
vyhloubend podzemni nora. Tvar nory
zvuk vyrazné zesiluje a ten se miize 3i¥it
(pFredevsim ve vecernich hodinach) na
vzddlenost az 1,5 kilometru. Ve stejném
velikostnim poméru by byl zvuk produ-
kovany ¢lovékem sly3et na vzdalenost 50
kilometra.

Nejpocetnéjsi hmyz

V tomto ohledu je ,pfebornikem* vétdina
hmyzich druht. Pravé vysoka rozplozo-
vaci schopnost a s tim souvisejici zna¢nd

pocetnost je typickym
znakem hmyzu jako sku-
piny. Pfesto i v kategorii
rekordni pocetnosti mize-
me najit prebornika. Zfejmé
nejhojnéjsimi zastupci jsou
primitivni chvostoskoci (Collem-
bola). Drobni nelétavi zastupci jsou
rozsiteni prakticky po celém svété od
rovnik( k pélim a od pousti az k veleho-
ram. Ve zvlasté p¥thodnych podminkach
mohou byt extrémné pocetni. V p¥i-
hodné dobré ptidé miize jejich hus-
tota dosahovat az 60 000 jedinct
na 1 metr ¢tvere¢ni. Odhaduje se,
Ze na bézném lu¢nim ekosystému
mirného pasu miize zit kolem
600 miliont chvostoskokd na
jediném hektaru. Zhruba o sto
miliond jedinct na hektar méné
dosahuji v ptthodnych prostiedich
také msice.

Extrémni zravci

Z hlediska $kod na zemédélskych pro-
duktech je nepochybnym prebornikem
sarance viezravé (Schistocerca gregaria),
obyvajici polopoustni oblasti Stfedniho
vychodu, Afriky a zdpadni Asie. Dospélec
méfi asi 4-6 centimetr( a za jediny den
dokaze sporadat potravu o své vlastni
hmotnosti. Ob¢asné specifické podminky
pocasi zplisobi, Zze se ohromna hejna

o miliardach jedinct dévaji do pohybu

a predstavuji pohromu pro viechna mis-
ta, kam se na své pouti dostanou. Mens{
hejno o 50 milionech jedinch sezere tolik
potravy, kolik by sta¢ilo 500 lidem na
cely rok. Nejvétsi hejna mohou pfitom
zahrnovat miliardy jedinct a pokryt
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Tisice kousku oka

Télo hmyzu se sklada z plivodnich dvaceti ¢lank( (segmenttl), roz-
délenych do tri zakladnich ¢asti, zvanych hlava, hrud' a zadecek.
Kazdy ¢lanek pritom kryje hibetni a brisni desticka. VSechny druhy
hmyzu maji Sest nohou a jejich télo je na rozdil od obratlovct chra-
néno pevnou vnéjsi kostrou - chitinovou kutikulou. Ta je nepro-
pustna pro vodu a plynné latky a poskytuje tak hmyzu dostatec¢nou
ochranu pred nepriznivymi vlivy okolniho prostredi.

Vyznamnym rozliSovacim znakem rtiznych skupin hmyzu jsou
také rozdilné utvorené Ustni organy. Ty jsou stavéné podle riiznych
zpUsobU ziskavani potravy a mezi hlavni patfi Ustroji kousaci, odvo-
zené typy pak mohou slouzit k bodani, lizani, sani nebo strouhani
potravy. Vyznamnym smyslovym Ustrojim a dalSim rozliSovacim
znakem jsou také tykadla. Ta vnimaji i velmi malé koncentrace
pachovych molekul, proudéni vzduchu a vibrace predméti ¢i
podkladu. Samecci maji obvykle tykadla vétsi a rozvinutéjsi nez
samicky, a to z divodu zachycovani pachu, ktery vydavaji pravé
samiCky v dobé rozmnozovani.

Zajimavou stavbu maji o¢i hmyzu. Klasické hmyzi oko je tzv. ,,slo-
zené", coz znamena, ze je tvoreno velkym mnozstvim tyGinkovitych
tvard, zvanych omatidie. Napriklad oko obycejné mouchy domaci
se sklada zhruba ze 40 tisic téchto strukturnich ¢asti. Jednotliva
omatidia vnimaji predevsim intenzitu a barvu prichazejiciho svétla,
nevnimaji vsak ostré tvary. Pouze spolec¢né dokazou wytvorit obraz
okolniho svéta, slozeny prevazné jen ze svétlych a tmavych bod(.
Jak ovSem dobre vime z vlastni zkusenosti, mouse to nebrani ve
velmi rychlé reakci na hrozici nebezpecdi (napriklad na blizici se
ruku Cloveka).

plochu o rozloze az 1 200 km?2. Stéhovavé
formy sarancat dési obyvatele zminénych
oblastf jiz od starovéku a nikoliv ndhodou
jsou zmifiovdny také ve starozakonnim
pfibéhu o seslanych ranach egyptskych.
Zatim posledni pohromé tohoto druhu
Celila témé¥ celd zapadni Afrika od Fijna
2003 do kvétna 2005. ™

Zatimco vétsSina zastupcu hmyzu nezije
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déele nez rok, krasec se doziva az triceti let

' z Cikady patti
hmyzu. Jednomu druhu
africkeé cikady byl
namérien zvuk o sile
pres sto decibeld
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