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Matematika 9. ro¢énik

Na nésledujicich strankadch nalezne§ pozadavky z matematiky s typovymi

Glohami uréenymi pro jednotlivé klasifikaéni stupné v devatém rocniku.

s o

Nejjednodussi tlohy jsou oznacené pismenkem A, a ty nejnarocnéjsi ulohy jsou

oznacené pismenkem D.

Pro ¢ pocitat nasledujici ulohy? A jak postupovat?

U jednoduchych dloh fe$ zpaméti, zapisuj vysledky, sloZitéjSi ulohy fe$ s kalkulackou.
Sva reSeni si uchovej. Vysledky konzultuj se spoluzaky, ktefi se chtéji dobre pripravit na

zkouSeni ¢i zavérecnou pisemku. Zapsana feSeni mi prines ke kontrole.
Na ulohy, které nedokazes vibec resit, se zeptej:

« pAi hodiné matematiky
+ vyuZzij mé konzultaéni hodiny
+ napis mi malil

majtanova@zshorakhk.cz
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LOMENY VYRAZ

« uréeni podminky, za kterych mé dany vyraz smysl
e kraceni a rozSifovani lomenych vyrazu

e scitani a od¢itani dvou az tfi lomenych vyraz(

* néasobeni a déleni dvou lomenych vyraz(

e pfevadéni slozeného lomeného vyrazu na nasobeni dvou

LINEARNI ROVNICE S NEZNAMOU VE JMENOVATELI, SOUS TAVA DVOU
LINEARNICH ROVNIC O DVOU NEZNAMYCH

e feSeni linearnich rovnic s neznamou ve jmenovateli

« feSeni soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi dosazovaci metodou, provadéni
zkousky rfeSeni

« feSeni soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi s¢itaci metodou v jednoduchych
pfipadech

« feSeni slovni Ulohy z praxe pomoci soustavy dvou lineérnich rovnic se dvéma neznamymi

FUNKCE

« rozliSuje vztahy funkéni od jinych vztah

« vymezeni definiéniho oboru funkce, mnoziny hodnot funkce

« sestaveni tabulky

« sestrojeni grafu funkce

e rozpoznani rostouci ¢i klesajici funkce

«  sestrojeni grafu linearni funkce, kvadratické funkce y = ax®, nepfimé Gimérnosti y = k/x
» grafické feSeni soustavy dvou linearnich rovnic

e vyuzivani probranych funkci pfi feSeni tloh z praxe
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. PODOBNOST

* rozpoznéani podobnych utvarl v roviné i prostoru

e uréeni poméru podobnosti

* vyuzivani poméru podobnosti k vypoctim délek stran (hran) geometrického Utvaru
« dokazovani podobnosti trojuhelnik( na zakladé vét sss, sus, uu

e sestrojovani obrazu podobného danému Utvaru v roviné

* rozdélovani a zména Usecky dané délky v daném poméru

e vyuzivani poméru podobnosti pfi praci s plany a mapami

. GONIOMETRICKE FUNKCE V PRAVOUHLEM TROJUHELNIKU

« sestrojovani grafu funkci sinus a tangens pro hodnoty Uhld v intervalu <09 90°%
e uzivani funkce sinus, kosinus ostrého Ghlu pfi vypoétech stran pravouhlych trojuhelnika, objemu
a povrchU téles a pfi FeSeni uloh z praxe

« uréovani hodnoty téchto funkci pomoci tabulek nebo kalkulatoru

. OBJEMY A POVRCHY TELES

« sestrojeni sité jehlanu
e uréeni objemu a povrchu jehlanu, kuZele, koule

» feSeni slovnich tloh z praxe vedouci k vypoctu objemu a povrchu jehlanu, kuzele, koule

. ZAKLADY FINAN CNi MATEMATIKY

e ur€eni Uroku z dané jistiny za urcité obdobi pfi dané Urokové mire
« uréeni hledané jistiny
e pocitani jednoduchého urokovani

* vypocitani droku z Uroku.
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1. LOMENY VYRAZ

A
1) Upravy vyrazd na soudin:
X + X X + 5x° X°+6X+9 u? - v r° +2rs + s°
2) Podminky, pro které lomené vyrazy maji smysl:
2 3 X*y 10xy  12x-10
5x rs x-3 5x? X+9
3) Kraceni lomenych vyraz(:
x* 10xy (x +2)(x +2) mn-m
2X 5x2 X+2 m
4) Rozsif lomeny vyraz vyrazem v zavorce:
1 1
L) L)
p 2p
5) Dopln, aby platila rovnost:
3 3x _ -9x?
2x 8 11y°
6) Najdi spoleéného jmenovatele a rozsir:
3 4y 3 4
x 5X x? Xy
7) Odecdti lomené vyrazy:
112 8y 2 a+3c _5c
ror y-2 y-2 b b
8) Secti lomené vyrazy:
2 1 1 b Xx+1 2+x
Z4= —+ = +
X X X X y 2y
9) Vynésob lomené vyrazy:
a 8b -C 2X
— [—B — -3a E-IZ— (x+y) 3=
c d 9a 2 a X+y

10)  Vvydél lomené vyrazy:
X 8 4x

y'3 vy
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B
1) Upravy vyrazt na sougéin:
7xy + 35y 24x° y3 - 9xy2 49 - x> —10x + 25
2) Podminky, pro které lomené vyrazy maji smysl:
X=5 2X +5 3x -1 y-6 x(x—3)
X x(x -2) (x +3)? u?-v?  x?-10x+25
3) Kraceni lomenych vyraz(:
x> 5p(p +2) (x -2)? m?n —mn?
x3 25p X=2 2mn
4) Rozsif lomeny vyraz vyrazem v zavorce:
3 4
——(2p) (1)
5p 2-3p
5) Dopln, aby platila rovnost:
/A 8
3x  9xy x+3 7\x+3
6) Najdi spole¢ného jmenovatele a rozsif:
2 _ 2
6y a 8_32/ 3-Xx a 9-x
7x X 4x%y  6xy?
7) Odectti lomené vyrazy:
L3 x+1_y-1 a+3 a’-3
s? 2s Xz yz 3
8) Secti lomené vyrazy:
- 2 -
1 +Y u+v LUV [ 7-p
Xy X 2v Y r-7
9) Vynasob lomené vyrazy:
X - S+2 E_Z s+6 _b5s—-30
i [ﬂx + 3y) > > 55
2X+ 6y s°—-4 3s s°—-36 7s+42
10) Vydél lomené vyrazy:
X+3 9+3x p’-1 p+1 x> +xy x*-y?
6  12x p-1- x> Xx-y



1) Upravy vyrazd na souéin:
105x° y* — 15xy? 5s(3r + 4) - 2(3r + 4)

81r’ -1

2) Podminky, pro které lomené vyrazy maji smysl:

5x -7
2Xx +4

7X+6
x2 -9

3) Kraceni lomenych vyraz(:

x2 -4 r’ +12r +36
(x -2) r+6

4) Rozsif lomeny vyraz vyrazem v zavorce:

_7p
-3 L
5p_4( p) g

5) Dopln, aby platila rovnost:

8x X-y

XxX+3 7x+21

X+y x2-y?

6) Najdi spole¢ného jmenovatele a rozsif:

m-1 a 2r’2—3
m- -9

X3y x2y? m-3

7) Odecti lomené vyrazy:

Sx%-x+1 4x-1
22 -1 (z-1) x?y Xy

8) Secti lomené vyrazy:

1 y a-4 a-3 3 r-=21
+ + +
y+2 2(y+2) a-5 10-2a r-7 r2-49
9) Zjednodus:
u2—4v2D—3v X 1
2v+u 2v-u X+1 X

X | N

-

i) G

u? -v?

Matematika 9. ro¢énik

25x° — 70xy + 49y° ¥ +2rs — s°

k-9

(u + 2v)2

7k - 21k?

3m
6m —15m?

a-2 a’+2a+l

2

—a
2
122
y vy y-3
10x
Sy
2X—2
15
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1) Upravy vyrazti na soucin:
uv’— 6 u’v+9 3c (2a + 7b) + (2a + 7b)
2) Podminky, pro které lomené vyrazy maji smysl:

(x + ) + 2)

25x% + 15x + 9 -24x° y3 7" -9 x°Z%

u? +v? 6x(5 - 4x) X% +1x +1
(2x -1)(3x + 4) (3u-5v)? x? —10x + 25 -6x+27x°
3) Kraceni lomenych vyraz(:
7m - 21n x? -121 4u? - 4uv +v? 16r? - 289
2m-6n 11-x 2uz —-vz 17 -4r
4) Rozsif lomeny vyraz vyrazem v zavorce:
-2 2a+b(a
T=°P (g-2p) —(—j
2p+q 2b+al\2
5) Dopln, aby platila rovnost:
X-y _ 2x -5 _
4z 20z(x +y) 2x+5  4x? +20x + 25
6) Najdi spole¢ného jmenovatele a rozsif:
-5 2+x 3-m 7m? -21
a a
alx-1) = x(x-1) m+3  m?+6m+9
7) Odecti lomené vyrazy:
1+z z-2 x? _ 1 y+l1  y+2
z-1 1-z x2-1 x?-2x+1 4(y-3) 5(y-3)
8) Secti lomené vyrazy:
2 - - - - —
z+z+zl 3a2+3b1 p3q+qp
(z+2f z+2 2ab-a® ab-2b?

5p+10q 3p+6q
9) Zjednodus:

NG 23

_9a’b?c® (a— 1 j_az—a+1
2ab  8x%y? 24xy 1-a)

-a) (a-1
n2
(f+g) _ M m
2 _ N2 2 =
f -9 q-m
f-g n



1)

2)

3)

4)

5)

6)
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2. LINEARNI ROVNICE S NEZNAMOU VE JMENOVATELI. SOUS TAVA DVOU
LINEARNICH ROVNIC O DVOU NEZNAMYCH

A
Re$ rovnici se zkouskou:
3a _gq 2X _g _5_3 X+ o
2 3 X X -2
7Y =5 _, 1 2 _1 1_ 5
2y x 3x 2 y y-5
Re$ soustavy linearnich rovnic se zkouskou:
xX-y=5 Xx+y=3 10x -3y =27 5+y=0
x+y=1 3x-y=5 4x+ y=2 2

Cislo nje o 20 vétsi nez 2,5. Urdi velikost &isla n.

Cislo o0 4 v&tsi neZ n je 0 12 vét3i neZ polovina &isla n. Urgi velikost &isla n.

Sestav rovnici a urci délky stran trojuhelniku: o = 36 cm.

X X

X+1

Rybar pfivezl na trh kapry, Stiky a pstruhy. KaprQ bylo ¢tyfikrat vice nez Stik, pstrunli o 5 méné nez

kapr(. Celkem dovezl 130 ryb. Kolik ryb jednotlivych druht dovezl rybar na trh?

Malif vymaluje sdm cely diim za 8 hodin, ucen by jej vymaloval za 12 hodin. Za jak dlouho ddm

vymaluji spole¢né?

10



B
1) Res3 rovnici se zkouskou:
Xi1=5 Z -1 3.1
3 2 2x 6
Xx+3 x-2 1 1 1 5
- =0 —+t—=—+2—
X—=3 X+2 3x  5x  4x 6
2) Re$ soustavy linearnich rovnic se zkouskou:
x+y=-1 X+ y=4 5x-4y-6=0
x+5y=73 X-5y=-6 2,5x-2y-3=0

Matematika 9. ro¢énik

7.a
4x 2
x> -4 X
=X
Xx+1 x-2
a_b__4
3 2 9
3a+9bH=5

3) Studenti Alena, Borek, Ctirad a Dana byli na brigadé. Celkovou odménu si rozdélili takto: Alena

dostala %z odmény, Borek %z odmény, Ctirad %z odmény a Dana zhytek 648 K¢. Kolik korun

dostal kazdy?

4) Vypocitej velikosti vnitfnich ahld rovnobézniku:

4x

2x + 30°

5) Prvni pfitok napini bazén za 4 hodiny, druhy pfitok za 3 hodiny. Za jak dlouho naplni bazén oba

pFitoky sou¢asné?

6) Mistr vykona zadanou praci za 6 hodin, u¢en za 14 hodin. Za jak dlouho bude prace hotova,

jestlize budou pracovat souc¢asné?

7) Cyklista jel ¢tyfi a ptl hodiny priimérnou rychlosti 25 km/h. Jakou vzdéalenost urazil?

11
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C
1) Res rovnici se zkouskou:
1
2X _ X _3 €-5_10-c¢ E+1:4 r-2_3ar
5 10 2 4 § 5 §
X r
ctl__© o5
5c-3 1Cc-6

2) Re$ soustavy linearnich rovnic se zkouskou:
0,4x-0,5y =15

08x+05y =04 ) ) 3
01x-03y=-1 Tx+—y=2

Y 5 4y 4
3XJ:Z X+2:—1
9 Sy
X+2=_3 2x+2=_3
Yy 3y

3) Sestav rovnice a vypocitej velikosti vnitfnich Ghld  rovnoramenného trojuhelniku: a = b

2y +12°

3y—4°

4) Jana a Tomas dostali dohromady od babi¢ky 105 K¢&. Jana dostala o tfetinu

vice nez Tomas. Kolik korun dostal kazdy?
5) Kolikaprocentni lih ziskdme smichanim 35 150% lihu se 401 80% lihu?

6) Z mésta vyrazil cyklista rychlosti 30 km/h a 10 minut po ném za nim vyjel automobil rychlosti

60 km/h. Jak dlouho jel cyklista nez ho automobil dohnal? Jak daleko od mésta to bylo?

12
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D
1) Res rovnici se zkouskou:
- - - w+l w 11
X“2,x°3 x4 g 3(2n-1)-2=2(n-3)+n -
8 3 6 5 5 W w-8 8-w
2y _ 1 1 2v-6 +v—1_—5
y*-9 y+3 3-y vVi-6v+9 vi-1 v+1
2) Res soustavy linearnich rovnic se zkouskou:
2x+3y-35=0
7x -9y +17 =0
x+7y_3)(+8y_1 5 _ 1
4 3 6-4x 1-y
3x+4y_4)(—5y:4 2 _ 1
3 7 2x+3 5y +1

3) Lichobéznik ma jednu zakladnu dvakrat delSi nez druhou, jeho vySka v = 8 cm, obsah lichobézniku

S =108 cm 2. Viypocitej délky jeho zakladen.

4) Otec slibil synovi, Ze za kazdou spravné vyfeSenou rovnici od ného dostane 2 K¢, ale naopak musi

syn vratit 1 K& za kazdou nespravné vyreSenou rovnici. PFi feSeni 35 rovnic dostal syn 49 K¢&. Kolik

rovnic vyresil spravné?

5) Mezi vyherce ma byt rozdélena vyhra 7 300 K&. Prvni ma dostat o 700 K¢ vice nez druhy a druhy o

15% vic nez treti. Kolik dostal kazdy?

6) Podnikatel zvysil nastupni plat svému zaméstnanci celkem 3krat. Pokazdé o stejnou ¢astku, ktera

¢inila 15 % néastupniho platu. Ur¢i vySi nastupniho platu a ¢astku, o kterou se plat zvySoval, jestlize

konecny plat €inil 13 050 K&.

13



1)

2)

3. FUNKCE
A

Sestav tabulku funkce:
a)y=3x-7;, x[{-2,-1,0,1, 2}
b)y= -5%% ; x{-2,-1,0,1, 2}
Sestroj graf danych funkci:
a)y=2x+3; x[{0,1,2,3,4,5}
b)y=x*: xOR

C)y=x+2; -3<x<5

d)y:%; xR - {0}

3) Urci souradnice pruseciku grafu funkci s osou x a osou y.

y
pas
yL
3l
st
2
2t
1l
1 0 12\ 38 4 x
4 3 2 1 o 1 2 3 X
ad
1
21
vl
Y.
3t
3
21+ 2
1+ / o
R R R 5 a~g@ 2 1 0 1 2 3 x
4 0 1 /2 3 X 1
al
2
2] >
3
‘4l

14
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1)

2)

3)

4)

5)

Matematika 9. ro¢énik

B
- 13 .3
Sestav tabulku funkce y = 2x -3 ;yUs 2,0,—=;—=;2—1.
5 22 4
Sestroj graf dané funkce:
a)y=0,5x+2 b)y=-3
c)y = 2x2 d)y=2"%
2
Rozhodni, ktera z danych rovnic ur€uje linearni funkci:
a)y=7x-5 b)y=5-7x
c)y=7x d)y=§—7
X
3x-5
c)y=5 dy=
Rozhodni, zda dan& linearni funkce je rostouci nebo klesajici. Své rozhodnuti zdavodni.
a)y=10x+5 b)y=7-4x
c)y=-6x+3,5
Urci souradnice priseciku grafli danych linearnich funkci s osou y.

ay=x+1 b)y=-0,5x + 0,8

3 1
d)y=-Sx+=
)y R

15



1)

2)

3)

4)

5)

6)

Urci obor hodnot funkce, jestlize:
a)y=1- 5x;x0{-2;-1;0; 1; 2}

b)y=3- 1;xD{-Z; 1 L05; 13}
X 3 3

Urci definini obor funkce:
a)y=5x+ 2 b)y=6XT_11
Urci praseciky graft danych linearnich funkci s osou x:
2
a)y =3x b) y=—-—x
3
Urci rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazi body A, B:
a) A[1; 3]; B[3; 1] b) A[-3; O]; B[3; 3]
Vypoditej koeficient kvadratické funkce y = ax®, prochazi-li jeji graf bodem A.
1 1
a) Al4, -4 b) A[=,-=
) A4, -4] ) [3 3 ]
Urc¢i rovnici nepfimé umeérnosti, jestlize jeji graf prochazi bodem [2, 3].

16
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D
1) Res3 graficky soustavy linearnich rovnic:
a.) 4X_5y:02 b) 6X_4y:7 C) _%X"'éy:%
y=- +5y =
12x +5y =1 25x—y =3

2) Ur¢i hodnotu konstanty b v zadani linearni funkce y = 0,3x + b, jestlize graf této funkce protina osu y
v bodé o souradnicich:

a) [0;0] b) [0; 2] c) [0; 2,3]

3) Rozhodni, zda na obrazku jsou sestrojeny grafy funkci. Jestlize ano, zapis jejich defini¢ni obor a obor
hodnot.

ofrTN W b
olkr N w N

N B ok N
[
N
w
o~
x

4) Uréi vypoétem, ktery z bodt S[1;-1], X[-1;1], V[0;2] leZi na grafu funkce y = -x*

5) Ur¢i, pro ktera x je dana funkce rostouci:

a) y=4x b)y:-2x2 c)y=-2x+3

6) Ze sudu o objemu 80 litrd je zavlazovan zahon okurek tak, Zze kazdy den vyteCe ze sudu

zavlazovacim systémem 15 litr( vody. Sestroj graf vyjadfujici zavislost objemu vody v sudu na ¢ase.

7) Z mist A a B vzdalenych 10 km vyjedou soucasné 2 auta. Nakladni jede z mista A do B rychlosti
60 km/h, osobni z B do A rychlosti 90 km/h. Pro kazdé z aut sestroj graf zavislosti délky ujeté drahy
na ¢ase. (Rychlost si vyjadfi v km/min).

17
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4. PODOBNOST
A

Urci délku Usecky a, je-li: a" =9 cm a pomér podobnosti téchto dvou Gsecek je 0,75.
C oy S " . a3
Urci délku Usecky a” , je-li a = 3,5 cm a pomé&r podobnosti téchto dvou Usecek je E

. Usec&ku délky 4,7 cm zmé&n v poméru:
a) 4:3 b)3:4

. Rozdél pocetné Usecku délky 9 cm na dvé Usecky, jejichz délky jsou v poméru:
a) 2:5 b) 5:2

Rozdél usecku délky 10 cm na 4 stejné ¢asti (pocetné i graficky).
Obdélniky ABCD a A'B'C’D” na obrazku jsou podobné.

a) urci pomér podobnosti k
b) vypocitej délku strany A'D’

D C 15 cm

18
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B
1. Na obrazku jsou dvojice obrazcu. Zjisti, které z nich pfedstavuji podobné obrazce (Gdaje jsou v cm).
C
D
4 2, 25 G 10 E
E C
AT B 2,5 2,5 °
M N 12
A 55 B N
) e) 2 4 E
6 5 4 4 Mo G
4
kD4 2
K 3 L L
E 25 F

2. Usecky AB délky 5,3 cm zmén graficky v poméru:

3 6

a) — b) —.

) 5 ) 5

Sestrojenou Usecku zmér a vysledek zkontroluj pocetné.

3. Usecku délky 10 cm rozdé&l graficky na dvé tsecky v pomérua) 2:3 b) 5:7

4. Zjisti, které z nasledujicich dvojic pfedstavuji podobné trojuhelniky, je-li dano:
a) a=6cm,b=8cm,c =9cm,m=10cm,n= 4—3Ocm,p=150m
b) |RS| =8cm, |RT|=6cm, |<[TRS | =705 |KL| = 12 cm, [KM| = 9 cm, | < MKL]| = 75°
c) a=75cm,b=6cm,c=5cm,a'=5cm, b'=4cm,c' = E)cm

5. Obrazek znazorfiuje pozemek tvaru &tyfihelniku. Vzdalenost bodl V, Y vterénu je 120 m. Urci
méfritko planu.
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. V.daném poméru k = mén Usecky o délkach:

Wik
N

a) r=7cm b) s=8,5cm c) t=6,8cm

Proved graficky a vysledek zkontroluj vypoctem.

. KAABC (a=5cm,b=3,8cm, c=4,2cm)sestroj podobny A A'B"C’, je-li pomér podobnosti k = 1,7.
Délky stran A A'B"C” vypocitej.

. Svisla dvoumetrové ty¢ vrha stin 2,5 m dlouhy. Ve stejném vodorovném terénu stoji smrk neznamé

vysky, jehoz stin je ve stejné chvili dlouhy 6,8 m. Vypocitej vySku smrku.

. Komin neznamé vysky vrha stin 45 m dlouhy v dobé, kdy metrova ty¢ stojici kolmo k povrchu ma stin
dlouhy 85 cm. Vypocitej vysSku komina za predpokladu, Ze slunecni paprsky jsou rovnobézné a povrch

zemé vodorovny.
. Strom vrha stin dlouhy 10 m v okamziku, kdy stin metrové ty¢e méa délku 162 cm. Vypocitej vySku
stromu za predpokladu, Ze slune¢ni paprsky jsou rovnobézné a povrch pozemku, na ktery dopadaji, je

vodorovny.

. Na katastralni mapé s méfitkem 1:1000 je zakreslen obdélnikovy pozemek srozméry 4,2 cm a

5,8 cm. Jaka je jeho skute€¢na vyméra v metrech ¢tvere¢nych?
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1. Ktrojuhelniku ABC (a =5 cm, b = 3,8 cm, ¢ = 4,2 cm) sestroj podobny trojuhelnik A'B"C’, je-li pomér
podobnosti 1,7. (feS graficky)

2. Dokaz, zZe kazdé dva Ctverce jsou podobné.

3. Dva rovnoramenné trojuhelniky maji pfi vrcholu proti zdkladné Ghel stejné velikosti. Jeden z nich ma

rameno délky 17 cm a zakladnu 10 cm. Druhy mé délku zakladny 8 cm. Urci délku jeho ramene.

4. Strany trojuhelniku ABC maiji délky 4 cm, 5 cm a 7 cm. Sestroj trojuhelnik A'B"C’, ktery ma obvod

12 cm.

5. Na obrazku jsou pismeny M, N oznaCena umisténi dvou stozarl vysokého napéti. Ohyb feky
nedovoluje zméfit pfimo jejich vzdalenost. Jaka je jejich vzdalenost, jsou-li body M",N" stfedy stran a

IM"N’| = 7,8 cm. SvUj vypocet zdGvodni.

6. Obrazek znazornuje pozemek tvaru étyfahelniku. Vzdalenost bodu V.Y je v terénu 120 m.
a) Vypocitej obsah obrazce na planku i vyméru pozemku ve skuteénosti.

b) Pomér vypoctenych obsahl porovnej s méfitkem planu.
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5. GONIOMETRICKE FUNKCE V PRAVOUHLEM TROJUHELNIKU
A

1. Ur¢i velikost strany pravouhlého trojihelniku ABC na obrazku:

a) a=15cm;b=20cm;c="? B

b) a=15cm;c=25cm;b="

c) b=16cm;c=20cm;a="? B

Cc
a
B a
C b A
2. Najdi v tabulkach hodnoty funkci:
sin 389 cos 75 tg 459 cotg 27°
3. Ur¢i velikost [3 pomoci tabulek:
sin 3 =0,849 6; cos 3 =0,636 1; tg 3 = 114,59; cotg 3 =0
4. Vyjadrfi hodnotu goniometrickych funkci ostrych ahla na obrazku:
sin [3; cos O ; tg 3; cotg O
B
B
Cc
a
B a

C b A
5. Urci velikost vnitfnich ahld trojuhelniku ABC z obrazku: B

a) a=8cm;c=10cm;a=?;B=" B

b) b=6cm;c= 8cm;a=?;p=" a C

c) a=8cm;b=5cm; 0=?;B=2

B a
C b A
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B
1. Urci velikost strany pravouhlého trojahelniku TUV na obrazku (t — pfepona):
a)t=56mm;v=83cm;u="?
b)t=52mm;u=6,8cm;v="?

cju=8cm;v=105mm;t="7

2. Najdi v tabulkach hodnoty funkci:
sin 38?20"; cos 75°107; tg 45%07; cotg 2740"

3. Ur¢i velikost [3 pomoci tabulek:

sin 3 =1; cos 3=0,705 1; tg 3 = 7,596; cotg 3 = 0,819 5

4. Vyjadrfi hodnotu goniometrickych funkci ostrych ahlt na obrazku:

a) sinf3 D C
b) cosa B
c) tgfP u
a
d) cotgQ
B a
A
b
5. Vypocitej délky neznamych stran v trojuahelniku ABC na obrazku :
B a) c=6cm; 0 =3510;a=7cm
B b) b=5cm; 0 =6230;c=?cm
Cc
a
B a
C b A
D C
6. Urci délku thlopficky BD v obdélniku ABCD na obrazku:
u
a =85 mm; B = 2820’ a
B a
A
b
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1. Najdi v tabulkach hodnoty funkci:
[ o
sin 48,29 cos 7,55 tg [IOEJ ; cotg [ﬁj
5 5
2. Ur¢ivelikost A pomoci tabulek: sin A = 0,455 6; cos A = 0,707 8;
. 1 —
sinA = 5 cotg A =3,73
3. Vyjadfi hodnotu goniometrickych funkci ostrych Ghlt na obrazku: sin ;
o)
a) cos —
2

b) tga
c) cotgd

d) cosa

4. Rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu délky 6 dm a ramena o délce 5 dm. Uréi velikost vdech Ghll

v trojuhelniku.

5. Obdélnik méa strany o délce 4 m a 30 dm. Jaké jsou velikosti uhld, které svira jeho Uhlopficka

s jednotlivymi stranami?

6. Zebfik dlouhy 4 metry je opfen o zed. Jeho spodni &ast je 2 metry od stény. Jaky Uhel svira Zebfik se

sténou?
7. Nékladni automobil stoupa po silnici, kterd ma na 200 metrech délky vySkovy rozdil 10 metrd. Pod

jakym hlem silnice stoupa?

8. Jak vysoky je tovarni komin, jehoZ vrchol vidime ze vzdalenosti 45 m pod Ghlem 30%?
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D

Vypocitej obsah rovnoramenného lichobézniku ABCD (ABIICD) se zékladnami 8 cm a 4 cm a Uhlem

a =35°

Vypocitej obsah rovnoramenného lichobézniku ABCD (ABIICD) s ramenem 5 cm, kratSi zakladnou

4 cm a Uhlem O = 35°

Vypocitej obsah pravidelného osmidhelniku vepsaného do kruznice s polomérem 5 cm.

Vypoéitej odvésny pravouhlého trojihelnika, ktery ma obsah 800 cm?a Ghel O = 6030".

Voda v fece teCe rychlosti 0,5 m/s. Pod jakym Uhlem proti proudu vody musi plavat plavec rychlosti

0,8 m/s, aby jeho vysledny pohyb mél kolmy smér na druhy bfeh feky?

Televizni stozar je ukotven lany vzdalenymi 50 metr(i od paty stoZzaru. Jenda zjistil, Ze lano svira se

zemi thel 45° Jak vysoky je stozar?
VysSka schodu je 18 cm a Sifka je 30 cm. Vypocitej, v jakém Uhlu stoupa schodisté.

Vypocitej obsah prafezu vodniho kanalu tvaru rovnoramenného lichobézniku, je-li Sitka dna 3,8 m,
hloubka kanalu 1,15 m a sklon bo€nich stén 6630".

Akvarium ma tvar kvadru s obdélnikovou podstavou o rozmérech 30 cm a 40 cm. Télesova

Uhlopficka svira s rovinou dna thel o velikosti 42° Vypo &itej hloubku akvaria.
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6. OBJEMY A POVRCHY TELES

A
1. Preved na udanou jednotku:
9,012m® = dm?® 0,333dm? = mm?
30,250m3 = mm? 86m’ = dm?
O,78dm3 = cm® 1,380m2 = dm?
6 746dm° = m® 6 000dm? = cm?
603,9mm?® = cm? 17,02ha = m?
8302,1cm® = dm?® 2,3dm? = mm?
92 200mm?® = cm? 89320m? = ha
600 000cm® = m® 10,5ha = a

2. Vypocitej objem:
a. krychle:a=7m
b. kvadru:a=5cm;b=12cm;c= 8cm
c. kuzZele:r=32cm;v=17cm
d. pravidelného étyfbokého jehlanu: a=5cm;v=8cm

e. koule:r=45dm

3. Vypocditej povrch:

krychle:a=8m
kvddru:a=5cm;b=2cm;c= 8cm
kuZele:r=70cm;s=15cm

pravidelného &tyrbokého jehlanu: Sy = 84 cm? a=6cm

® o0 T P

koule:r=2m
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Vypocitej objem:

a)
b)
c)
d)

e)

krychle: a=0,72 m

kvadru:a=0,9m ;b=3dm;c= 75cm

kuzele:r=v =16 cm

pravidelného osmibokého jehlanu: podstavna hrana a = 3 cm; télesova vySkav =9 cm
koule: d =20 dm

Vypocitej povrch:

a)
b)
c)
d)

e)

krychle: a =81 cm

kvadru:a=1,5cm;b=3dm;c= 15cm
kuzele:r=70cm;s=15cm

pravidelného &tyfbokého jehlanu: a =6 cm; v =1,5dm
koule:d =24 m

Kolik korun bude stat natfeni stfechy vézicky tvaru pravidelného &tyfbokého jehlanu (a = 8 m;

v = 6,5 m), stoji-li 1 kg barvy 105 K& a z jednoho kilogramu natfeme 12 m?>?

Kasna, ktera ma tvar valce s primérem podstavy 3 m, je hluboka 70 cm. Kolik hektolitr(i vody se

do ni vejde?
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C

Vypocitej povrch a objem pravidelného ¢tyfbokého jehlanu:
a) a=76cm;w=5,9cm
b) a=6cm;h=7,8cm

Vypocitej télesovou vysSkou pravidelného &tyfbokého jehlanu s podstavnou hranou a = 0,7 dm a
objemem V = 163,3 cm®.

Vypocitej télesovou vysku jehlanu, jehoz podstavou je obdélnik (a = 33,6 cm; b = 0,5 dm) a ktery

méa objem V = 39,2 cm®.
Vypoditej primér podstavy a povrch kuzele s vyskou v = 1,2 m a objemem V = 314 dm®.

Kolik litrG vody se vejde do nalevky tvaru kuzele, jestlize vnitfni primér kruhového okraje je
14 cm a strana nalevky ma délku 15 cm?

Obal na ¢okoladu ma tvar pravidelného Sestibokého hranolu o podstavné hrané délky 2 cm a
vysce 20 cm.
c) Kolik decimetrd ¢tverecnych ozdobného papiru je tfeba na jeden obal?

d) Kolik obalti se vyrobi u 1 m? papiru, poéitame-li prostih 15 %?

Kolik litrd vody se vejde akvéria tvaru koule, maji-li byt vodou zaplnény tfi pétiny objemu celé

koule o priméru 0,7 m?
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D

Vypocitej povrch a objem pravidelného &tyfbokého jehlanu ABCDV:
a) a=9cm; | <tSBVI| = 52°

b) a=6,2cm; <z AvCl = 6510

Pravidelny ¢étyfboky jehlan ma vySku bocnich stén w = 10 cm. VySky protéjSich stén sviraji Ghel
W = 50°. Vypo ¢&itej:

a) délku podstavné hrany

b) télesovou vysku

c) objem jehlanu

d) povrch jehlanu

Rotaéni kuzel mé vySku 12 cm a dhel, ktery svird strana kuzele s podstavou, ma velikost 35°
Vypocitej:

a) pramér podstavy

b) délku strany kuzele

c) povrch kuzele

d) objem kuZele
Zahradni altan ma stfechu tvaru pravidelného Sestibokého jehlanu. Délka podstavné hrany je 2 m
a boc¢ni hrana svira s rovinou podstavy uhel o velikosti 30° Vypocitej kolik tabuli plechu o obsahu

1 m? musime koupit na vyménu krytiny, po&itame-li 15 % na odpad.

Vésteckd koule pani Marion m& polomér 0,8 dm. Vypocitej hmotnost této koule, je-li hustota

kFistalu p = 2,6 glcm”.

29



Matematika 9. ro¢nik

7. ZAKLADY FINAN CNi MATEMATIKY
A

Urci redlnou hodnotu tisicikoruny za rok pfi desetiprocentni mife inflace.

Zjisti z novin &i z internetu, jaka byla v CR roéni mira inflace v lofiském roce a jaky je odhad na

pristi rok. Jaka je roéni mira inflace v jinych zemich?

Vysvétli vyznam zkratek:

p.a.; p.s.;p.g.;p.-m.

Co znamena:
12%p.a.;4%p.s.;1%p.m,;

Priprav si referat:
a) 0 meéné Evropské unie — euru. Vi§, Ze &iselné hodnoty bankovek jsou reliéfni, takze je
muaze nahmatat i slepec? Zjisti dalSi informace.
b) o platebnich kartach (napf. o mezinarodni asociaci v oblasti bankovnich karet VISA

International, EuroCard/MasterCard International, platebnich kartach naSich bank).

Drzitel platebni karty ji mGze vyuzit k vybéru penéz. Vis, jak se ma pfi vybéru penéz z penézniho

automatu postupovat? Platebni karta se vlozi do penézniho automatu (bankomatu) ..... Pokracu;j
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1. Dopli nazev mény:
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STAT MENA STAT  MENA STAT  MENA
Belgie Italie Polsko

Irsko Kanada Chorvatsko
Finsko Slovensko Némecko

2.

arok, ktery mu banka zaplati. Uroky nejsou zdanény.
3.

ktery mu banka zaplati. Uroky nejsou zdanény.
4. Privypoctech nasledujici tabulku:

Pan VIk ulozil do banky ¢astku 20 000 K& na jeden rok pfi Urokové mife 4,5 % p. a. Vypocitej

Pan VIk uloZil do banky ¢astku 45 000 K& na pUl roku pfi Grokové mife 4,5 % p. a. Vypocitej Urok,

MENA |MNOZSTVi| NAKUP |PRODEJ
usb 1 37,42 38,57
SEK 1 3,79 3,92
SSK 100 78,14 80,85

a) Vitek navstivil Ameriku. DomU si dovezl suvenyr — mapu USA, kterou koupil za 25 dolard.

Kolik zaplatil v pfepoctu na K&?

b) Za kolik K& dostanes v bance 100 SKK (slovenskych korun)?

c) Kolik korun musi vyménit pan Karel, jestlize pro svou cestu do Svédska potfebuje
4 000 SEK (Svédskych korun)?
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1. Pan Navréatil zdédil ddm. Aby ddm opravil, vypGjcil si u banky 800 000 K¢&. Tuto ¢astku hodla

splatit do 12 mésicu. Kolik korun zaplati pan Navratil na drocich pfi 15 % p. a.?

2. Pan VIk ulozil do banky ¢astku 42 000 K¢ na jeden rok pfi Urokové mife 4 % p. a. Vypocitej arok,

ktery dostane, jestlize je Urok z vkladu zdanén 15 %.

3. Vnasledujici tabulce jsou v prvnich dvou sloupcich data vkladu (vypujcky) a data vybéru

(splatky). Urci pocet dnl Urokové doby:

Vklad vloZen dne Vklad vybran dne

16. 1. 2001 19. 9. 2001
19. 4. 2005 16. 10. 2005
24.3.1999 24.10. 2000

4. Ztabulky vypocitej:
a) urok pred zdanénim

b) cisty Grok

Urokova mira | Vklad vioZen dne Vklad vybran dne Jist ina
4%p. a. 16. 1. 2001 19. 9.2001 300 000 K¢&
10 % p. a. 19. 4. 2005 16. 10. 2005 80 000 K¢
1%p. a. 24. 3.1999 24.10. 2000 500 000 K¢&
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D

. Pan Horéak si puj¢il od banky na sedm mésict ¢astku ve vysi 1 200 000 K¢ (Urokova mira je 11 %).

Jak velky urok bude muset pan Horak splatit?

. Vypocitej vySi aroku za tfi roky, je-li ulozeno 50 000 K¢ pfi 8 % Urokové mire.
a) Neuvazuj 15 % zdanéni vynosu z vkladd.

b) Uvazuj 15 % zdanéni vynosu z vkladu.

. Vyber si zemi, v které bys nejradéji stravil dovolenou. Zjisti potfebné udaje a vypocitej, kolik by tvoje

dovolena stala. Potfebné informace hledej na Internetu.

. Pan Sodovka byl vyslan svym zaméstnavatelem, firmou BUBLINKY Hradec Krélové, do Prahy, aby se
zUcCastnil jednani se zahrani€nim partnerem. K cesté pouzil své auto Peugeot 405, které ma
v technickém prikazu uvedenou spotfebu na 100 km ve mésté 6,5 litru, pfi rychlosti 90km/h 4,5 litru a
pfi rychlosti 120 km/h 5,8 litru. (Peugeot 405 ma Diesellv motor, cena nafty je 24,70 K¢&.) Kdyz
vyjizdél poznamenal si stav tachometru 64 587,3 km. Po navratu byl stav tachometru 64 851,8 km. Na
dalSi vydaje mu podnik poskytl 5 000 K¢&. Kolik stala tato sluZzebni cesta?
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PFijmeni Zaka

T Fida

Skolni rok

Stav u ¢ebnice

zacatek
Skolniho roku

konec
Skolniho roku

10.
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