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Dino-kure
Ozivime znovu dinosaury?

KdyzZ na konci druhohorniho obdobi kridy vyhynuli posledni z dinosaurd,
uzavrela se jedna velmi dlouha kapitola vyvoje Zivota na Zemi.

Soucasné genové inZenyrstvi se vSak nevyhnulo ani dinosaufimu

svétu — podafri se jej ozivit?

kupina dinosaurt patti k novo-
S dobym fenoméntim, pfestoze

s ndmi jiz néjakych 65 milénif
neziji. K popularité téchto fascinujicich
obratlovet jisté pfispél i film Jursky park,
ktery patfil svého casu k veledspésnym
trhdkdam. K myslence znovuoziven{ dino-
saurtl, kterou se film zabyvd, ale védci do-
spéli jiz v pribéhu 80. let. Tehdy se zacal
rozvijet obor zvany paleogenetika — véda
zkoumajici zachovany bunéény materidl
z ddvno vyhynulych tvort. Jednim z prv-
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nich, kdo o myslence klonovat dinosaury
napsal, byl pravé autor knihy Jursky park
Michael Crichton (1942-2008).

V roce 2012, 19 let po premiéte
dinosauifho megafilmu, Ize konstatovat,
ze kapacity soucasné védy ke znovuozive-
ni druhohorniho dinosaura stdle nestadi.
Podle mnoha expertt to dokonce nebu-
de mozné nikdy, a to zejména z divodu
netplného materidlu, z n¢hoz by bylo
mozné pro klonovan{ vychdzet. Vsech-
ny odborné knihy o dinosaurech proto

Mgr. Vladimir Socha
paleontolog

Podle nékterych védct by
kure-dinosaurus mohlo
oslouzit jako ziva vyukova
pomucka na 3kolach

fenomén Jurského parku obchdzeji a vé-
nuji mu maximdlné nékolik drobnych
odstavcll s pozndmkou o milém, ale
zcela neproveditelném ndpadu. Nekee-
if odbornici vsak myslenku vzkii$eni
tvord pohibenych evoluci zcela seriézné
rozpracovdvaji dal.

Nesmrtelna tkan

Prosluly americky paleontolog Jack Hor-
ner pfisel pfed nékolika lety s ndpadem,
ktery by vizi pomohl uskute¢nit. Horner



proslul pfedevsim objevy dinosaufich
zkamenélin v americké Montané, kde
pracoval od 60. let minulého stoleti.
V roce 1978 objevil prvni hnizdni
kolonie dinosauri a zjistil, Ze také
kachnozobi dinosaufi pecovali o svd
mlddata. V roce 2005 na sebe navic
upozornil vyzkumem mékkych tkdni ve
zkamenélindch 68 miliont let starych
fosilif tyranosaura. Spolu s Mary Higby
Schweitzerovou tehdy odhalili schopnost
nékterych pavodnich tkdni dinosaurt
zachovat se az do soucasnych dnda.

Horner ve svych my$lenkdch postu-
puje jinak, nez autor pfedlohy Jurského
parku, Crichton. Vychdzi z faktu, ze di-
nosaufi vlastné viibec nevyhynuli, dnesni
ptaci jsou jejich posledni zijici skupinou.
Kdyz se tedy podivime na jakéhokoliv
opefence, vidime prototyp moderniho di-
nosaura. To vsak paleontologa neuspoko-
jilo — bézni ptéci uz ndm totiz o anatomii
svych ddvnych pfedktt mnoho neteknou.
Jejich télesnd stavba se v mnoha klicovych
bodech rozesla s konstituci druhohornich
piedka a je silné pozménéna dal$imi
desitkami miliont let vyvoje.

Horner se tim ale nenechal odradit
a hledal dalsi vychodiska k naplnénf své
vize. Dospél k ndsledujicimu zdvéru:
ptdci si stejné jako vsichni ostatni Zivi
tvorové nosi celou svoji evolu¢ni historii
s sebou v podobé¢ genetické informace
svych bunék. V prabéhu embryondlniho
vyvoje prochdzeji stadii, kterd pfipomi-
naji jejich pfedky — maji ocasni pdtef,

Dokumentace Hornerova
vyzkumu v Montang, kde
paleontologové nachazeji
pozustatky tyranosaurt
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prsty na kifdlech a zdklady pro zoubky

v Celistech. Nasledné jsou vsak tyto tkdné
genetickym programem absorboviny

a zanikaji. Kdyz dojde k chyb¢ v tom-

to fizen{, muZe se narodit napiiklad
¢lovek se zbytkem ocdsku (ktery jsme
zdédili po nasich tfetihornich predcich).
Témto evoluénim pozistatkim fkdme
atavismy. A prévé atavismy jsou klicem

k znovuoziven{ dinosaur.

Misto slepice velociraptor
KdyZ nemizeme dinosaury vytvofit
nanovo, pozménime jejich potomky
natolik, aby znovu pfipominali své ddvné
ptedky. Pro¢ nezasdhnout vhodnym
zplsobem do genové exprese vyvinu
dnesniho ptdka natolik, aby v dospélosti
vypadal spiSe jako velociraptor nez jako
kufe? Horner si byl veelku jist, Ze sou-
casné genetické inzenyrstvi je jiz natolik

Zavibe
,,praptéka“
povazovan Archeopteryx
Zijici pred 151-148

miliony let. Podle .
poslednich vyzkumu |
¢inskych paleontologu
viak jde o zastupcé.,;:a d

dinosaury, m&hgp

Genetickym
zasahem

v embryonalnim
vyvoji dojde

u malych ptacich
operencu

k vytvoreni
dinosaurich
znaku

vyspélé, aby tuto odvdznou myslenku
zvlddlo. Rozhodl se, ze se pokusi tyto
singredience® na vyrobu dinosaura obje-
vit. Navdzal proto spoluprici s kolegou
Hansem Larssonem z McGillovy univer-
zity v Montrealu. Ten se zabyval otdzkou
evoluéni transformace dinosaurt v ptaky
a zkoumal, jak doslo k tomu, ze dinosau-
fi postupné ztratili nékteré kli¢ové znaky
ve prospéch novych, vysostné ,ptacich®.
Larsson Hornerovi potvrdil, ze
myslenka indukované reverzni evolu-
ce — neboli znovuvytvoteni pavodnich
znak( dinosaurti ,vypnutim® gend, jez
je v pribéhu embryonilniho vyvoje
potlacuji — neni nesmyslna. Je potfeba
pouze bohaty vyzkumny fond, studijni
materidl a ¢as, kterého by nemuselo byt
zas tak moc. Na rozdil od neproveditelné
myslenky klonovdn{ dinosauri by otdzka
tohoto projektu mohla byt vyfesena
zhruba do péti let.

Dino-kure jako diikaz
evoluce

Horner na nic necekal a dal se do psani
knihy, kterd méla vefejnost upozornit

2012/9 2 1



100"'1 véda klonovani dinosaurd

Jadro bun
23 pard.

?

uje DNA

Jak fun

ky obsahujici
chromozomtu

Retézec DNA

na mozné vyhody tohoto projektu

a zéroven s dostate¢nym piedstihem
podnitit debatu o etickém hledisku
podobného projektu. Kniha vysla roku
2009 pod ndzvem How to Build a Di-
nosaur: Extinction Doesn’t Have to Be
Forever (,Jak udélat dinosaura: Vyhynu-
tf nemusi byt navzdy“). Zde uz se také
objevuje mirné Zertovny ndzev projektu
,Dino-chicken® (,Dino-kufe®), nebo
jesté zertovnéj$i pojem ,,Chickenosau-
rus“ (,Kufesaurus®).

Podstatnéjsi je vsak spise cil a zd-
méry tohoto zcela vdzné minéného
projektu. Horner tvrdi, Ze , Dino-kufe“
by bylo skvélym studijnim materidlem,
doplitkem pfi vyuce nebo piedndskdch,
a také Zijici ukdzkou pravdivosti evolu¢-
niho udeni. KdyZ ndm to muaze pfipadat
zvlastni, ve Spojenych stdtech je stdle
velmi silné kreacionistické hnuti, které
odmitd evoluci jako nezpochybnitelny
fakt. Horner predpoklddd, Ze i diky
,Dino-kufeti“ by se myslenf lidi mohlo
obrdtit ve prospéch evoluce. Pro skolni
déti by pak prezentace takového tvora
piedstavovala nesmirné uzite¢nou a vi-
tanou $kolni ,,pomucku®.

Ptaci s celistmi

Zakladni problém, se kterym se v sou-
Casnosti projeke potykd, je nedostatek
pracovnikil se zkuSenostmi a znalostmi
vyvojové biologie a genetiky. Vzhledem
k zatim nejasnému ndzoru vefejnos-

ti a americkych politiki se do prce
vedouci k naplnénf této vize mnoho
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védct nehrne. Podobné pokusy mensiho
rozsahu nicméné probihaji jiz nékolik let
na riznych univerzitdch.

Vesmés jde o experimenty na kufa-
tech, kur domdci (Gallus gallus) je jiz
dlouhodobé vyuzivanym genetickym
objektem a mezi ptaky md v tomto
ohledu nesporné prvenstvi. Eventudlni
obavy z dopadi svého experimentu
Horner rozhdni nékolika argumenty.
Zejména zduraznuje, Ze na rozdil od
Jurského parku se v tomto piipadé ne-
jednd o zdvazné hrétky s ptirodou. At uz
bude novy tvor vypadat jakkoliv, bude
to stdle jen kufe.

»LPozménén je jen priibéh vivoje kusete,
nikoliv struktura jeho genomu a pohlav-
nich bunék. Proto i kdyby néjaky exempldr
utekl a spdril se s béZnou slepici, vznikne

zase jen normdlni kute. Nehodldme za-

vite, ze?

Rusko a Jizni Korea podepsaly

v plloviné leto3niho biezna smlouvu

o odebrani genetické informace ze
zbytkd mamuta nalezeného na Sibifi.

V laboratofich v Soulu se tak chysta
pokus o naklonovani zvifeciho druhu,
ktery vyhynul pred deseti tisici lety

plavit svét velociraptory ani tyranosaury,
odpovidd Horner na ndmitku ohledné
mozného tniku experimentédlniho jedin-
ce a jeho piipadného pomnozeni.

Etické hledisko
Nejzdvazngjsi problém, keery je s projek-
tem spojen, piedstavuje jeho etické hle-
disko. Sdm Horner se s nim vyrovndva
ve své knize, kdyZ tvrdi, Ze pfi vyzkumu
bude v maximdlni mife sniZzovdna prav-
dépodobnost zvifectho utrpeni. V pii-
padé, Ze vyvoj embrya bude sméfovat
ke zdravotné nezpusobilému ¢i jinak
postizenému jedinci, bude jeho vyvoj
ukonéen.

Ostatné tato slova se jiz potvrdila
iv praxi. Evolué¢ni biolog Arhat Abzha-
nov z Harvardu zkoumal embryonélni
vyvoj kufat a aligdtora a vytipoval si dva
Cinitele, keefi se uplatiiuji pii vytvoreni
zobdku a enichu. Ndsledné je u ku-
fecich embryi deaktivoval a pozoroval
jejich dal$i vyvoj. Kufatlim se skute¢né
plestaly tvofit zobdky a vypadala jako
mali dinosaufi (4dajné méla Celisti
krokodyliho tvaru). V rdmci etického
aspektu, zminovaného jiz Hornerem, je
ale Abzhanov nenechal vylthnout. Zatim
tedy Dino-kufe svétlo svéta nespatiilo, je
to véak pry pouhd otdzka casu.

Film Jursky park uvedl do
kin rezisér Steven Spielberg
vroce 1993. Natocil ho podle
knizni pfedlohy spisovatele
Michaela Crichtona, vydané v roce
1990. O co ve filmu jde? Multimilionar

John Hammond vybuduje na ostrové Isla

Nublar, vzdaleném 126 mil od pobreZi Kostariky, zabavni
park s naklonovanymi dinosaury. Potfebnou DNA davno vyhy-
nulych tvord se védcim z Hammondovy spole¢nosti podafilo
ziskat z krve moskytd, uchovanych v jantaru. Katastrofa nastane

ve chvili, kdy jeden z technikd vypne proud v ohradach a dinosau-
fi se dostanou ven. Film spustil dodnes trvajici vinu zajmu o dinosaury.

KLONOVANIi MAMUTA
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Opereny tyran

~ . ]
s celistmi - VTS
Kdyby vam nékdo fekl, Ze masozravi dinosauri 1/3
mohli mit pefi, vérili byste mu? Nové objevy to VIT

ovsem potvrzuji

obdobi spodni kiidy, asi pied
124 miliony let, pfedstavovala

tato zvifata nejsilnéjsi predd-

tory svych ekosystémii. Vypadala jako
opefené piizraky, dlouhé téméf deset me-
tril a vazici az 1,5 tuny. Byli to piibuzni
0 60 miliont let mladsiho tyranosaura,
dravi dinosaufi druhu Yutyrannus huali,
neboli ,krdsného opefeného tyrana“.
Jutyranus je zndm ze zkamenélin tif ob-
jevenych jedinctl, jednoho dospélce a dvou
mlddat (jejichz hmotnost byla odhadnuta
na 600 a 500 kilogramu). Je pravdépo-
dobné, ze zili spolecné a tvofili jakousi
rodinnou loveckou smecku. Opefeni na
riiznych éastech jejich téla mélo podobu
rozvétvenych vldken. Dosahovalo délky 15
az 20 centimetrti a slouzilo zfejmé piede-
v$im k ochrané télesné teploty, piipadné
i k signalizaci mezi jedinci stejného druhu.
Termoregula¢ni funkci podporuje skute¢-
nost, ze jutyranové zili v dobé velkého
globdlniho ochlazeni klimatu, kdy pri-
mérnd ro¢ni teplota v jejich prostiedi byla
piiblizné stejnd jako dnes ta nase (kolem
10 °C). V zimé tedy padal snih a mrzlo, coz
v jinak velmi teplém druhohornim svété
nebylo obvyklé.

Dosud jen ¢tvrtinovi

V soucasnosti je zndmo jiz asi 28 rodl
neptacdich dinosaurt, u nichz byla ve
fosilnim zdznamu prokdzdna pi{tomnost

télesného opefeni. I dosavadni rekord-
man (terizinosauroid Beipiaosaurus
inexpectus) viak dosahoval pouhé ¢tyfi-
cetiny hmotnosti dospélce druhu Yuzy-
rannus huali! Také nejvétsi zndmi pravéci
ptéci zfejmé nepiesahovali zhruba ¢evrti-
nu hmotnosti dravého dinosaura. Tento
preddtor je proto zdaleka nejvét$sim dnes
zndmym opefenym Zivo¢ichem v déji-
nich Zivota na Zemi.

Poklady z Cin

Nalezisté Yixian v provincii Liao-ning
na severovychodé Ciny, letos vydalo
skutecny paleontologicky poklad

v podobé tyranosauroida Yutyrannus
huali. Material nalezu predstavuji tri
prakticky kompletni kostry jedinct
t¥i riznych wvojovych stadii. Yuty-
rannus ma triprstou ruku a dochovaly
se u néj poztstatky dlouhych pokry-
vovych per podél ocasnich obratll

a celé rady dalSich struktur, coz je
prvnim pfimym dakazem o vyskytu
téchto struktur u skutecné velkych
dinosaur(. Dva vétsi jedinci z Yixianu
maji navic zvlastni zvlnéné hrebinky
nad cenichy, uzivané zfejmé zejména
k rozpoznavani mezi jednotlivymi
jedinci.



