VEDA A UMENI B Gregor Johann Mendel

Brnénsky otec genetiky

V déjinach c¢eské védy najdeme jen malo
osobnosti tak vlivnych, jako byl moravsky
Némec Gregor Johann Mendel, jeni je
povaiovan za zakladatele genetiky. Piesné
pied 150 lety polozil svym na prvni pohled
jednoduchym a snad i ponékud asmévnym
vyzkumem pfi péstovani hrachu jeji

zaklady

festo o této osobnosti neni zase
tak casto slyset. A¢koliv se svyym
vyznamem bliZ{ velikdntim
biologickych véd, jako byl jeho
soucasnik Charles Darwin, v literatute
se Mendelovi piili§ mnoho pozornosti
nevénuje. Kdo byl tedy tento muz a v éem
tkvi jeho vyznam pro d¢jiny védy?

Z Hyn¢ic do Olomouce
Cely Mendeltw zivot se to¢il kolem pii-
rody. Jeho rodi¢e, Anton a Rosine Men-
delovi, vlastnili zemédélskou usedlost ve
slezskych Hyn¢icich (tehdy Heinzen-
dorfbei Odrau, dnes soucist Vrazného).
K dceti Veronice jim ptibyl 20. ¢ervence
1822 jediny syn Johann, pozdéji se na-
rodila jest¢ Theresie. Jiz jako maly kluk
Johann poméhal rodi¢im pii praci v ze-
médélstvi a chovu domiaciho zvifectva.
Brzy se umél velmi dobfe postarat o za-
hradu a osvojil si zékladni dovednosti pii
pééio dobytek i v chovu véel. Odmala
vykazoval vyrazny talent pro pozndvani
avyklad rozmanitych pfirodnich d¢ji.
Zakladni $kolu navtévoval v Hyn-
dicich, poté studoval na piaristické skole
v Lipniku nad Be¢vou, ale stfedoskolské
studium uzaviel maturitou na opavském
gymnaziu. Jiz v té dobé se projevilo jeho
slabsi zdravi (¢asto trpél naptiklad chro-
nickym zdnétem ledvin) a $kolu musel
dokonce na ¢tyti mésice prerusit. Zékla-
dy svého védeckého nadéni
a entuziasmu rozvijel na
Filozofické fakulté Univerzi-
ty v Olomouci, kde studoval
praktickou i teoretickou
filozofii a fyziku. I zde musel
dochazku ze zdravotnich
divodit na cely rok pterusit.
Navic mél finanéni potize,
keeré ohrozovaly dalsi stu-
dium. Velmi mu ale pomoh-
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la sestra Theresia, kterd mu
ochotné poskytla prosttedky
ze svého véna. Mendel se ji
pozdgji odvdédil subvenco-
vanim studia ti jejich synt,
z nichz dva se stali lékafi.

Vasnivy student

V letech 1840 a7z 1843 na
mladého studenta silné
zapusobili dva olomou¢-

ti profesoti — uditel fyziky
Friedrich Franz a zejmé-
na vyznamny $lechtitel
Johann Karl Nestler, jehoz
vyzkumné metody vybéru
vhodnych variant plemen
ovci zfejmé ptedznamenaly
budouci Mendelovy po-
kusy. Nestler na univerzité
vyucoval ptirodn{ historii
a polni hospodéistvi, zdro-

VE SVETE

ven byl ale jednim z nejlep-

$ich $lechtitelt zvitat i rostlin v rakous-
kém mocnatstvi a zabyval se otdzkou
dédi¢nosti. Mendelovy finanéni obtize

gustinidnském klastete sv. Tomase na
Starém Brné pak pfijal své feholni jmé-
no Gregor (Rehot).

V roce 1850 se stal suplentem (z4-
stupnym ucitelem) matematiky a néko-
lika cizich jazykd na znojemském gym-

viak pfetrvavaly, a tak musel dévat ¢asté
soukrom¢ kondice, které ptedstavovaly
prakticky veskery jeho pifjem. Situa-

ce byla pfesto netinosnd, a tak na radu
matky a zminéného profesora Franze
vstoupil roku 1843 do seminéfe, kde jiz
nemusel platit za své vzdéldvani. V au-

néziu. Pii pobytu ve Znojmé se ve svych
osmadvaceti letech ptihlésil ke slozeni
uditelskych zkousek z ptirodopisu a fyzi-
ky na univerzit¢ ve Vidni. Jeho sponzo-
rem byl tentokrét sdm pfedstaveny

Mendel doufal v rychly tspéch,
ve svych nadgjich se ale zklamal -
neuspél u tstni zkousky z ptiro-
dopisu. To jej viak neodradilo od
vasnivého studia Sirokého spektra
predmétd v ndsledujicich letech.
Jako ¢erstvy tiicitnik se ponotfil
do &etby dél s tematikou meteoro-
logie, fyziky, chemie, matematiky,

klastera, opat Cyril Frantisek Napp.

Gregor Johann
Mendel na portrétu

z doby, kdy byl zvolen
opatem klastera (1868).
Jeho matefskym
jazykem byla némcina,
ale naucil se plynné
Cesky a sam se citil byt
+Moravanem némecké

verl

feci

Rodny diim ve
Vrazném je od roku
1958 kulturni pamat-
kou. Pomérné rozsahly
rolnicky statek dnes
nabizi muzejni expozici
0 Mendeloveé Zivoté
adile
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GENETIKA

Pravidla krizeni

S4m Mendel by samoztejmé pojem
genetika, gen nebo dokonce klonové-
ni nechdpal - to vie pfislo aZ mnohem
pozdéji. Z dnesniho pohledu Ize jeho
vyzkumné postupy kritizovat, protoze
piisné védecké metody tehdy jesté nebyly
zévazné dodrzovany. Mendel tak mohl
napiiklad upravovat své vysledky a vybirat
védomé jen ty, které nejlépe odpovidaly
jeho oéekévanim. Do soucasného odbor-
ného tisku by jeho vysledky nejspis vitbec
nebyly ptijaty. Pted pildruhym stoletim
ale nikomu nevadilo, kdyz badatel nevy-
hovujici pokusy jednoduse nahradil dal-
$imi, které jiz jeho zdvértim lépe odpovi-

daly. To Mendel skute¢né délal,

T¥i Mendelovy zakony dédi¢nosti (o uniformité hybridd, o Stépeni
znaku a o volné kombinovatelnosti vloh) byly poprvé postulovany
Mendelem, jejich moderni podoba vsak pochazi az z pozdéjsi doby.
Na zakladé kombinatoriky védec urcil, jak se potomstvo daného paru

bude lisit od rodicovskych organism( v prvni i dalsich generacich.

Diky presnym propoctiim poméri jednotlivych vloh lze pomoci téchto
pravidel snadno spocitat, kolik bude napfiklad u rdze rGizovych potom-
ka bilého a rGizového rodice a jakych vloh budou nositeli. Mendel se

k témto pomérdm dobral az po zaokrouhleni ze svych pokust s tisi-
covkami rostlin. Jeho zavéry plati jen pro pohlavné se rozmnozujici
organismy s obvyklym druhem reprodukce.
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A Sedm charakteristik hrachoru pozorovanych Mendelem

Namésti na Sta-
rém Brné nese dnes
Mendelovo jméno.
Starobrnénsky klaster,
jehoz jedno kridlo je
vidét vlevo, zalozila
kralovna Eliska Rejcka
pro cisterciacky, roku
1783 pripadl augusti-
nianim. Jeho soucasti
je cihlovy kostel Nane-
bevzeti Panny Marie,
snimek byl pofizen
pred rokem 1900

paleontologie ¢i botaniky. Jeho profe-
sorem fyziky tehdy nebyl nikdo mensi
nez Christian Doppler, autor slavného
Dopplerova jevu. Opét se ale ozvaly
zdravotni problémy a Mendel roku 1853
profesorské studium ve Vidni ukonéil,
aniz by slozil zkousky. Velmi dulezit4 pro
jeho dalsi vyzkum vsak byla obliba mate-
matiky, kterd Mendelovi u¢arovala.

Tiché pokusy

Mlady mnich jeste né&jakou dobu piisobil
jako suplent, pti¢emz zapocal s prvnimi
péstitelskymi pokusy. Teprve po ndvratu
do Brna roku 1856 s ale za¢al napl-

no vénovat vyzkumu kifzeni rostlinek
hrachoru. K dispozici mél experimentél-
ni zahradu o celkové rozloze 2 hektary,
kterou osadil jiz roku 1830 Napp. Tézko
by v té dobé¢ jeho samotného ¢i kohoko-
liv jiného napadlo, Ze tyto pokusy budou
ptedstavovat prvni nesmélé kricky na
cesté k jedné z nejslibnéjsich védeckych
disciplin 21. stoleti. Sté¢zejni experi-
menty proved] Mendel v letech 1856 az
1863, a jak se ukdzalo az dlouho po jeho
smrti, pravé tehdy byly odhaleny zdklad-
ni zdkony pfenosu dédi¢né informace
mezi zivymi organismy. Trojice pravidel
vesla ve zndmost jako Mendelovy zdkony
dédi¢nosti (viz Pravidla kifZeni) a v sou-
Casnosti patif k nejdilezitgj$im zékla-
dum pii studiu genetiky.
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mi pfenaseji na potomstvo
podle jasn¢ definovatelnych matematic-
kych principi a odhalil tak jedno z vel-
kych tajemstvi ptirody — byl to samo-
zfejmé jen skromny poditek, do objevu
gentl nebo jaderné kyseliny DNA jesté
zbyvala celd desetileti. Ptesto $lo o ne-
zbytny prvni krok, vedouci az k soucas-
nym genetickym modifikacim, klonové-
ni a do budoucna snad i dalekosghlym
Upravam pro tplné vymyceni zdvaznych
chorob. Mendel se ale za svého zivo-
ta slavnym nestal a za své objevy velky
obdiv nikdy nesklidil. Kdyby vyzkumy
publikoval ve zndmém a hojné ¢teném
ptirodovédeckém periodiku, mohl se
stat védeckou ikonou na tirovni Darwi-
na jesté za svého Zivota.
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tzkému kruhu u¢enctt v rimci setkani Br-
nénského piirodovédeckého spolku roku
1865. Nikdo z ptitomnych proto jesté ne-
mohl docenit ohromny dosah Mendelo-
vych zji$téni. Nepomohlo ani zvefejnéni
jeho prace v ¢asopisu tohoto spolku, kde
vysla pod ndzvem Versuche iiber Pflanzen-
-Hybriden (Pokusy s rostlinnymi hybridy)
o rok pozdgji. Vlastné¢ ani Mendel sam si
nebyl plné védom dosahu svych vysledki.
Ve stejné dobé se ostatné vyrazné zabyval
ijinymi védnimi obory, zejména pak me-
teorologii. Jiz od roku 1862 provadél hor-
livé kazdodenni pozorovéni klimatu pro
Meteorologicky tstav ve Vidni. Vétsina
jeho védeckych pojedndni patii préavé do
kategorie meteorologickych praci. Zaby-
val se také astronomii.
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Védec na pochybach
Ptirodovédeckému spolku v Brné zi-
stal Mendel vérny i nadle a roku 1869
se mu dostalo alespoii skromné pocty

v podob¢ jmenovani jeho vicepreziden-
tem. Nic se tim ale nezménilo a brnén-
sky mnich ztstal v Evropé¢ prakticky
nezndmy. Ani sim otec evolu¢ni teorie
Darwin Mendelovo dilo nepoznal, coz
je nepochybné skoda — vyborné by totiz
doplnilo jeho hypotézy o dédi¢nosti
vlastnosti organismu. V tom piipadé

by mozna moravského utence ozdobily
medaile uéenych spole¢nosti v Londy-
n¢, Paifzi i jinde a dosel by uznéni mno-
hem dfive.

Zajimavé je, ze Mendel také ¢dsteéné
poptel své vysledky ve druhé studii, keerd
shrnula jeho rozsahly vyzkum rozmnozo-
vanti jestiabniku (hvézdnicovita rostlina

vyzkumnou ¢innost a je docela dobte
mozné, Ze na pokusy s hybridizaci rostlin
si jiz sotva vzpomnél.

Druhy zivot

Zdravotni problémy se znovu a tento-
krat jiz s trvalymi disledky pfipomnély
roku 1883. Dne 6. ledna 1884 pak Gre-
gor Johann Mendel ve svych 61 letech
vydechl uvnitt kld$ternich zdi naposled.
Pochovén byl v augustinidnské hrobce
na Usttednim hibitové v Brné. Spise ku-
riozitou byla na pohtbu pfitomnost bu-
douci osobnosti svéta hudby, tehdy sotva
tiicetiletého LeoSe Jandtka, ktery osobné
dirigoval rekviem. Pfesto byla jeho ucast
velkou poctou zemtelému, jelikoz jiz o tii
roky ditve zalozil Jand¢ek v Brné Var-
hanickou $kolu (budouci konzervatot)

a stal se jejim prvnim feditelem. Mendel

/akladatel genetiky neuspél
u Ustni zkousky z piirodopisu

se zlutymi kvéty). Volba tohoto rodu
byla velmi ne$tastnou, protoze jesttdbni-
ky se rozmnozuji netypicky, v podstaté
klonovanim a hybridizaci. Proto pro né
zd4nlivé neplati Mendelem stanovené
principy dédi¢nosti. Mnich byl vysled-
ky péstebnich pokust zklaman a nabyl
dojmu, Ze jim objevené matematické
zékonitosti nejspi$ neplati. Mezitim roku
1867 zemfel jeho nékdej$i mecenas Cy-
ril Franti$ek Napp a Mendel se stal jeho
ndstupcem ve funkci opata brnénského
augustinidnského kld$tera. Vedl si v této
roli stejné dobfe jako pfi svych vyzku-
mech - stal se respektovanou osobnosti
moravského spole¢enského zivota a pro-
slul jako odhodlany oponent rakouské
vlddy ve sporu o neoprévnéné zvySenou
cirkevni dan. Kvili své vytizenosti pak

v poslednich letech Zivota zanedbdval

zemiel v tcté okoll, ale jeho skute¢ny
vyznam v ptirodovédeckych kruzich byl
docenén az o Sestndct let pozdgji.

V roce 1900 publikoval holandsky
botanik Hugo Marie de Vries védecky
¢lanek o kifzeni rostlin a v podstaté do-
spél ke stejnym vysledkiim jako o 35 let
dtive Mendel. S dilem svého brnénského
kolegy se sice sezndmil, a dokonce podle
ného upravil i terminologii pouzitou
v ¢lanku, Mendela samotného ale v textu
nezminil. To na$tésti neuslo pozornosti
némeckého badatele Carla Corrense, kte-
ry de Vriese za tento ptehmat zkritizoval.
Holandsky botanik pak uznal Mende-
lovo prvenstvi, coz znamenalo velky
posmrtny névrat moravského mnicha do
svéta védy. Velkou zdsluhu na tom meél
také britsky genetik William Bateson,
keery ptelozil Mendelovu némeckou

praci do angli¢tiny a postaral se i o jeji
popularizaci. To bylo pro uznani z4sluh
moravského rodéka stézejni, protoze
Bateson patfil k ptednim zakladateliim
genetiky (mimo jiné je autorem pravé to-
hoto terminu, oznatujictho védu o biolo-
gické dédi¢nosti).

Za zminku ovem stoji jesté jeden
sznovuobjevitel Mendelovych zédkont
dédi¢nosti — Erich von Tschermak, pri-
kopnik aplikované genetiky, jenz ptisobil
ve Vidni. Tento badatel s moravskymi
koteny shodné s Corrensem a de Vrie-
sem uznal prvenstvi svého krajana na jate
roku 1900. Kdyby Mendelovi bylo ddno
zit 88 let, byl by nepochybné $tasten.

Odkaz a dluh

Dnes je osobnost Gregora Johanna
Mendela ptipomindna v kazdé uéebnici
genetiky, ptehledu biologie nebo déjin
védy. Jeho jméno nese zemédélskd a les-
nickd univerzita v Brné i prvni ¢eskd vé-
deckd stanice v Antarktidé. Pfesto jsme
odkazu této osobnosti stile néco dluzni.
Je témét jisté, ze kdyby $lo o roddka brit-
ského, némeckého nebo francouzského,
televizni kandly by se ptedhdnély v moz-
nosti nato¢it o ném film. A¢koliv Men-
del nebyl etnickym Cechem, miizeme na
n&j byt pravem hrdi. Odkaz brnénského
zakladatele genetiky Zije. €

Mendel a jeho
bratfi z augustinian-
ského klastera, kolem
roku 1862. Mendel
stoji druhy zprava
adrzi stonek pokusné
fuchsie. Zcela vpravo
sedi basnik, novinar

a filozof FrantiSek
Matous Klacel, pritel
Bozeny Némcové, vedle
néj je opat klastera
Cyril Frantisek Napp,
fadu sedicich vlevo
uzavira skladatel Pavel
Krizkovsky

Brno kolem roku
1850, zcela vlevo je
vidét chram klastera
na Starém Brng, kde
Mendel pdsobil, autor
Frantisek Xaver Sand-
mann (1805-1856)




