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Vybuch supervulkanu byl
natolik silny, Ze témér
zpusobil vyhlazeni nejen
lidskeé rasy, ale i mnoha
dalsSich Zivocisnych druhi

Na téma vyhynuti lidstva jiZ bylo nato¢eno mnoho film{ a napsana rada knih.
Nékteré z téchto horor( a sci-fi dél v3ak prekvapivé stoji na redlném dra-
matickém zakladé. Davny vybuch sopky Toba mél totiZ skute¢né malem na
svédomi zanik lidského pokoleni

a poc¢dtku dramatu stdla sopka
N Toba na ostrové Sumatra a jeji

extrémné silnd erupce, k niz
lety. Nésledovalo $estileté obdobi tzv.
vulkanické zimy (viz Vite, ze?) a déle
asi tisiciletd doba ledovd s poklesem
pramérnych letnich teplot az 0 12 °C.
Je velmi pravdépodobné, Ze toto dlouhé
obdobi zdecimovalo drtivou vétsinu
tehdejsich populaci ¢lovéka moderni-
ho typu, at jiz §lo o neandertdlce nebo
posledni zdstupce vétve Homo erectus,
¢lovéka floréského.

Genetické studie ukazuji, Ze v obdobi
pred 100-50 tisici lety klesl celkovy
pocet lidi na planeté na pouhych deset
tisic dospélych jedinci. Stastlivci, keti
tuto globalni katastrofu prekonali, se
zfejmé nachdzeli pouze ve dvou vzdi-
lenych oblastech: jednak v izolovanych
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tropickych atocistich rovnikové Afriky

a jednak — paradoxné — pomérné blizko
sopky. Na Javé tak pfezili zdstupci ¢lovéka
vzpiimeného (Homo erectus soloensis)

a na indonéském ostrové Flores zdstupci
¢lovéka floréského (Homo floresiensis).
Podle védct byla jejich zdchrana podmi-
néna tim, Ze zili na ndvétrné strané, tedy
proti vétru vanoucimu od Toby.

Jednou za 450 milioni let
K vybuchu Toby doslo pfesnéji pred

71 tisici lety a ndsledny spad vulkanic-
kého popela je mozné zmapovat podél
severozdpadnich hranic Indie. Tloustka
vyvielin dosahuje priimérné jednoho az

Soucasnych vice nez sedm miliard
lidi mozna vzeslo z pouhych
nékolika tisic jedincd, ktefi prezili
vybuch Toby

Vladimir Socha

tif metrd, ale misty i Sesti. Celou jizni

Asii pak tehdy pokryla vrstva popela

o vysce asi patnict centimetrii. Celko-
vy rozsah spadu dosahl zhruba 800 km?,
coz je Ctyficetindsobek zndmé erupce
sopky Tambora na indonéském ostrové
Sumbawa v roce 1815.




V dobé vybuchu obyval Zemi kromé
neandertalce i lovék floresky
neboli ,.hobit", nazyvany tak

podle malé postavy i mozku. Jeho
pozistatky se nasly naindonéském
ostrové Flores a vyhynul asi pred
tFinacti tisici lety

Odhaduje se, ze pfi vybuchu Tam-
bory zahynulo vse Zivé v okruhu 80 km
od vybuchu a pod popelem naslo hrob

kud si takovy efekt vyndsobi-

te Ctyficeti, dostanete globalni katastrofu
skute¢né apokalyptickych rozméru.
Geologové navic tvrdi, Ze se v piipadé
vybuchu Toby jednalo o jednu ze tii
nejsilnéjsich dolozenych vulkanickych
udalosti za poslednich 450 miliont
let, tedy od doby star$ich prvohor.
Silngjsi byly jen erupce na konci permu

’ Vybuch Toby mozna preZilo jen
deset tisic lidi na celém svéteé

na 92 tisic lidi. Ndsledujici rok byl kvali
mnozstvi sope¢ného popela v Evropé
a Americe zndm jako ,rok bez léta“. Po-

pfed 250 miliony lety a na konci kiidy
pied 65 miliony lety, kdy zfejmé doslo
k vyhynuti dinosaurt.

Zdanlivé klidna hladina 100 km

lidskou populaci
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vite, ze?

Jde vlastné o podobny efekt, k jakému by
doslo po globalnim jaderném konfliktu.
PFi vybuchu supervulkanu zastini prach

a dym vyvrzeny do atmosféry Slunce

a velké mnozstvi slunecnich paprskd

se odrazi zpét do vesmiru. Nasledkem
toho dojde k dramatickému ochlazeni
klimatu.

Z obdobi sopecné katastrofy na
Sumatfe pochazeji napfiklad nalezy
v jihoafrické jeskyni Blombos. Podle
poslednich vyzkuma tamni pralidé
pouzivali napriklad sofistikovanou
metodu vyroby cerveného barviva
nebo styl Stipani kamene, kterym
predbéhli ostatni populace o ne-
skutecnych 55 tisic let. Mozna pravé
tehdy a tam do3lo k onomu zahad-
nému skoku vpred, ktery z ,,pomérné
inteligentniho" hominida udinil
budouciho vladce svéta.
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Smrtici chlad
Podrobné geofyzikalni vyzkumy ukdzaly,
ze v pribéhu Sesti let po erupci Toby se
na Zemi ulozilo nejvice vulkanické siry
za poslednich 110 tisic rokti. Zhruba na
dalsich tisic let po této uddlosti pak
doslo k dramatickému poklesu tep-
loty. Podminkou takto rozsdhlé zmény
klimatu je, ze vulkanické aerosoly uvol-
néné sopkou musi doséhnout stratosfé-
rické vysky alespon 17 km. Toba pfitom
vychrlila popel do dvojndsobné vysky.
Vedci predpoklddaji, ze v disledku

této ckologické katastrofy, jejiz souddsti

bylo i vyrazné naruseni fotosyntézy

Jako prvni se moZnou souvislosti
vybuchu supervulkanu Toba

a redukci tehdejsi lidské populace
zabyvala antropolozka Ann
Gibbonsova

Efekt hrdla lahve

a potravnich fetézcll, doslo

k &éméf aplnému odlesnéni
jihovychodni Asie. Také
povrchovd teplota mofi ziejmé
na dlouhd léta poklesla asi

0 3-3,5 °C. Zatimco Tambora
zpusobila v 19. stoleti na
severni polokouli ,,rok bez
léta“, Toba pfinesla svétu vul-
kanickou zimu na celych Sest
let a néslednou dobu ledovou.
To vedlo k zdniku rozsdhlych
ekosystém, k nedostatku
potravy pro vSechny Zivocichy
a milem i k vyhynuti populaci
pravékého clovéka.

Slovo ma genetika
Nevime pfesné, kolik lidi

Genetické vyzkumy naznacuji,
Ze clovék dne3niho typu se

v disledku davné katastrofy
vyvinul maximalné z deseti
tisic predka

prezilo. Nejcastéji sklonova-
nym poctem je deset tisic.
Je ale mozné, ze $lo o pouhou tisicov-
ku plodnych pdri. Tato nepfijemnd
situace vyustila v tzv. efekt hrdla lahve
neboli ,bottleneck effect” (viz Efekt
hrdla lahve). Poprvé si asové souvislosti
mezi snizenim lidské populace a erupci
Toby v8imla v roce 1993 antropolozka
Ann Gibbonsovi a od té doby si jiz
teorie ziskala pomérné velké mnozstvi
ptiznivcid. Naptiklad zkoumdni genomu
(souborné genetické informace) popu-
laci savet vyrazné nasvédéuje tomu, ze
v podstaté vSechny druhy velkych savcii
vykazuji z hlediska genetiky obnovu po
vyrazném snizen{ populaci v dobé pted
70-55 tisici lety.

Odpiirci teorie se zase opiraji
o archeologické doklady. Ned4vno

byly napiiklad objeveny stopy osidleni

a kamenné ndstroje v oblasti jizni Indie

z doby pfed vybuchem i po ném. Gene-
ticky vyzkum navic ukdzal, Ze jiz v dobé
pfed 1,2 milionu let nepfesahovala
lidsk4 populace 26 tisic jedincii — Toba
tak nemusela byt hlavnim diivodem
vymirdni clovéka. Moznd, ze pocet lidi
na Zemi prosté pravidelné kolisal po celé
obdobi praveku.

Mgr. Vladimir Socha, Ph.D.

Piisobi jako popularizdtor paleontologie

a archeologie, preklddd knihy s touto
tematikou a je autorem knihy Encyklopedie
dinosauri; ve svétle nejnovéjsich objevi.
Prisptvd do populdrné-nauinych casopisii

a jinych médii a predndsi laické verejnosti.

.Bottleneck effect™ neboli efekt
hrdla lahve je zvlastni geneticka
situace, ktera nastane, dojde-Lli

k nenadalému prudkému poklesu
jedincd v populaci, a to na 50 %

a méné. Kviali malému mnoZstvi po-
tomka se snizi geneticka rozmani-
tost (tzv. diverzita), protoZe vsechny
genetické moznosti se vomezeném
poctu déti jednoduSe nemohou
realizovat. Efekt je pfitom nevratny
a jeho zaporny dopad predstavuje
také fakt, Ze pfi ném mohou ,,projit"
i geneticky nevyhodné znaky;,

které by se za normalnich okolnosti
neprosadily.
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EFEKT HRDLA LAHVE
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Jedindi, ktefi prezili

Dalsi generace ]

Efekt hrdla lahve,
drastické snizeni populace




