9.r. Il.pololeti Fyzika ve zkratce II.

(vztahuje se k ¢ebnici fyzika pro 9.rénik zakladnich Skol,nakladatelstvi Prometheus, 2003
6.Elektromagnetické z&eni (str.86 — 100)
6.1.Elektromagnetické viny a z&eni

Jsme obklopeni elektromagnetickymi vinami g&eném. Pojem ,viny* a ,zéeni* je rozliSen
dle vinové délky. (Vinova délkalambda je vzdalenost mezid&@aa sousednimi vrcholy vin).
VInova délka vin je delSi a jeiplizné udavana v tisicich az jednotlivych metrechiend ma
vinovou délku kratSi. VIny se vyztiaji tim, Ze se ohybaji za¢bné gekazky (nap dam),

Mrivriw s

nas s¥tlo. DelSi vinovou délku ma infégrvené zgéeni, mikroviny, radiové viny. KratSi
vinovou délku ma a vice pronikavé je ultrafialou@ntgenovo a gama i&ni. Mezi
kmitoctemf  (frekvenci) viny, jeji vinovou délkoul a rychlosti sstla c, existuje vztah

f :E. Tento vztah ndm vlastritika, Ze¢im je kratSi vinova délka elektromagnetické viny,

tim vysSi je jeji kmitoet.

6.2.Zdroje zareni

Slunce........ooooiiiiiis zdroj elektromatjckého z#eni, teplota povrchu 6 000

Zahraté gleso, nap. pohrabd...viditelns zasina Zhnout § teplot kolem 525C

Svatojanské musky aitéka a

televizni obrazovka ...zdroj studeného 8ila, luminiscence

Laser......coooviiiiiieceei, luminiscetni zdroj, Uzky, nerozaijici se, vf paprsek

Rentgenka ................ccevee. v uzavené vakuoveé trubici vyletuji z katody elektrony
urychlené vysokym na&tim, dopadaji na antikatodu, kde se
prudce zbrzdi a vyzasvou energii v podabrentgenova
z&eni

Urychlova..........c.ccoevennee. zdroj rentgenova a gamaieai

7.Swtelné jevy a jejich vyuziti (str. 101 — 123)

Co uz vime o sutle

Ve vakuu se sitlo Siii rychlosti 300 000 km/s. Ve stejnorodém pifedt se &i primocaie. Za
neviditelnou pekazkou tvaei stin.

Zakladni zakon optiky zni:

Swtelny paprsek se odrazi pod steyelkym ahlem, pod jakym dopada.

Zrcadlo.....ooovvii i, hladka leskl& plocha, d@bodrazejici sitlo

Rovinné zrcadlo.................... Obraz v rovinném zrcadleg@nlivy, steji veliky jako
zobrazovanyigdmet a je strano¥ prevraceny

Vypuklé kulové zrcadlo............ Vznika obraz zdanliypfimy zmenseny obrazgdneétu
VyuZziti na nepehlednych kiZovatkach

Duté kulové zrcadlo................ 1./8dn%t ve vice nez dvojnasobné ohniskové vzdalenosti

Vznika obraz zmenSenyepraceny, skutamy (mizeme
ho zachytit na stinitku)

2. Redn®t je umisén mezi jednoduchou a dvojnasobnou
ohniskovou vzdalenosti
Vznika obraz aSeny, pevraceny, skutay

3. Redntt v mensi nez jednoduché ohniskové vzdalenosti
Vznik& obraz atSeny, pimy, zdanlivy



7.1 Lom swtla (str.104 — 109)

Swtelny paprsek id praichodu z jednoho optického predi (nap. vzduch) néni swij smer

(lame se) v mist prichodu do jiného optického postli (nap. voda). Sledujeme Uhel

vzhledem ke kolmici vztazené na rozhrani pexit RozliSujeme pak uhel dopadu a uhel

lomu. V opticky hust3im progdi se sitlo lame smirem ke kolmici. Uhel lomu je tedy

v piipadt prachodu paprsku ze vzduchu do vodytsi nez uhel dopadu. Lom &la je

zpasoben rozdilnou rychlosti &a ve vzduchu (§tSi) a ve vod (mensi).

Mezni thel ............... pipad chodu paprsku sklo-vzduch, tento Uhel dopadkk velky, Zze
paprsek, &iti se v tomto fipact od kolmice se lame ve snu do
rozhrani daiSi paprsky dopadajici se pod uhleftsim nez je
mezni, sevB2chny odrazi a Zadny neprochézi.

(paklize jsmpod vodou a divame se poditym Uhlem vzliiru do
vzduchu,ijee nam z tohotoidodu hladina zespodu jakoby
FiFite zrcadlici.) U pechodu voda - vzduch ma tento uhel velikost

%2
7.2Cokky (str.110 — 114)
SpojKy ...................c0¢Ky ménici rovnolgZné paprsky ve shihavé, u bryli korekce zraku
pro dalekdadvidi Spatt na blizko), lupa, Dioptrie + plus
Ohnisko .................. bod, ve kterém se tyto sbihavé papmbktnou
Rozptylky ...............cocky meénici rovnolZné paprsky v rozbihave, u bryli korekce zraku
pro kratkozég(vidi Spatt na dalku), Dioptrie - minus
Dioptrie .................. paklize 1 vy&glime ohniskovou vzdalenostocky v metrech,
dostanemegtdioptrii pro danodocku.
1
? f

Opticka mohutnostocky ..(lamavost), je timatsi, ¢im je ohniskova vzdalenost mensi a
cocka tedy tlustsi
Obraz tv@eny spojkou..1.fednet vzdaleny odtocky, obraz zmensenyjgvraceny, skutay
Zdnet priblizujeme, obraz se Zt8uje, evraceny, skutay
3dentt ve vzdalenosti mensi nez je ohniskova, obrazladan
ggeny a pimy
Obraz tva@eny rozptylkou je vzdyifmy, zmenSeny a zdanlivy

7.3 Optické vlastnosti oka (str.115 — 116)

Normalni oko mdni zakiveni (mohutnostocky podle skuténé poteby. U kratkozrakého
oka se obraz twdpred citlivou vrstvou bugk, sitnici. U dalekozrakého oka za sitnici.
Hygiena zraku <€ist knihu ve vzdalenosti asi 25 cnfirpéiené s¥tlo, neist ,nosem*.

7.4.L.upa a mikroskop (str.117 — 120)
Zorny thel ............. Uhel mezi paprsky, které vychazegikrajovych bodl predntu a
vnikaji do e@® oka, vzdaluje-li ser@dn®t, zorny Uhel se zmensuje,
fiplizuje-li se, zorny Uhel se 2t8uje. Oko je schopno rozlisit dva
body, kdyAjdi alesp@ pod zornym uhlem 1" (jedna Uhlova minuta)
Lupa .....................Je spojka s ohniskovou vzdalenosti meag 25cm. Lupa nam
&$uje zorny Uhel, pod nimz sledujenfegntt a umoiuje nam
tedy pozorovekové edntty, které jsou pro pouhé okdilis
malé. Tota@&Beni je nejvySe Sestinasobné.
Uhlové zwtSeni ........ udava, kolikrat nam optickyigtroj, ktery ,z\&tSuje”, z\wtsi zorny
Uhel oprotildhkterym pozoruje zdravé oko ze vzdalenosti 25cm.
Mikroskop ............... opticky z¥tSovaci pistroj, ktery se sklada ze dvou soustav spojnych




cocek. Prvni je okulafu oka),cotka o mensSi ohniskové vzdalenosti,
druhd je olijeKu pozorovanéhoipdnitu) , cocka o WtSi ohniskove
vzdalenostiakimalni z¥tSeni se pohybuje okolo tisice. Vynalezli
Z.Jansen, An\Leeuwenhoek, R.Hooke.

7.5.Dalekohledy (str. 121 — 123)

1.Keplefiv neboli h¥zdéasky dalekohled se sklada ze dvéatek spojnych. Blize oka je
spojka 0 mensi ohniskové vzdalenosti (okular), diaeoka o ¥tSi ohniskové vzdalenosti
(objektiv). Obraz pednttu je zwtSeny, pevraceny a zdanlivy.

ZvétSeni u Keplerova dalekohledu je dano poem ohniskovych vzdalenosti objektiviy a

okularu f,. z .

fa
Pro pozemska pozorovani vadéwaceny obraz. Tato vada se odsija bul’ vioZzenim dalsi
¢ocky, nevyhodou je velka délkafiptroje nebo vloZzenim dvou optickych pravouhlych

AR

2.Galileiv dalekohled pouziva u okularu rozptylku a jakoe#diy spojku. Obraz je pak
vzpiimeny a z¥tSeny. M4 ale horSi parametry nez Kefedalekohled a proto se tém
nepouziva. (divadelni kukatkogtdké hraky).

8. Jaderna energie
8.0 Co uZ vime o atomech (str.124 — 125)

Sloweniny ...... latky slozené z molekul slozenychizrirych atond

Prvky............. Latky slozené z ataira molekul sloZenych z jednodruhovych atom

Atom ............. Ma vnitni strukturu, jadro slozené z protoa neutrofl a obal slozeny z
Elektrén

lont ............... Castice elektricky nabita, ktera vznikla z elektsicieutralniho atomu

odtrzenim nehigjgtim jednoho nebo vice elektnbn

8.1 Atomova jadra (str.126 — 128)

Protonove&islo ...... Paet protort v jadre

Nukleonovétislo .... P&etcastic v jade (sodet protori a neutrof), nukleo = jadro

Nuklid ................. Latky sloZené z atoimkteré jsou zcela stejné, tj. maji stejna
nukleonové @jisé protonovéisla. Jsoudmito ¢isly ucena.

lzotop .................. lzotopy téhoZ prvku maji shodné chekaivlastnosti, ale rozdilné

fyzikalni, cpzdano tim, Ze se liSi pet neutroi v jejich jadrech.
Maji stejné fmaoveé, ale rozdilné nukleonovisio.
8.2 Radioaktivita (str.128 — 131)

Radioaktivita .......... Schopnost latky samoublryzarovat neviditelné pronikavé #ni
Radionuklidy ........... Latky tvéené atomy s jadry, kterd vyzgi radioaktivni zé&eni
Zéeni alfa .............. tvéenocasticemi alfa, coz jsou jadra atomu Helia. Helidhghlcuje

je jiz listpiau nebo vrstva vzduchu. Nebezpg plyn Radon
hromadici seex¢tranych prostorach budov.

Zéeni beta ............. Je t¥eno bul’ zaporr nabitymi elektrony nebo kladmabitymi

casticemi pozitrony. Pronik&&i nez alfa. Pohlcuje se ridgdad

tenkym hlinikan plechem.

Zareni gama ............ Je t¥eno kratkovinnym elektromagnetickymieaim, podobé&jako
i rentgenovo. Pohlcuje vrstva olova.

Zéareni neutronove ..... Velmi pronikavé. Vznika v jadgrim bombach a jadernych
reaktorechoiije proud leticich neutrdn Pohlcuje je vrstva vody
nebo betonu.



Polatas gemeny ...... Doba, za kterou s&gmeni polovina z celkového g@tu jader v daném
mnoZstvi raulidlida.
Preménovaiada ....... Jadernour@ménou radionuklid vznikaji dalsi jadraiada kowti

stabilnim nigldm
Prirozené radionuklidy Vyskytuji se wipode
Umelé radionuklidy Bpravil je ungle ¢lovek

8.3 Vyuziti jaderného z&eni (str. 131 — 133)
Nekterd vyuziti:

Metoda znénych atoni : pomoci radioaktivniho izotopu ¥ebanym organismemiheme
sledovat jeho cestu organismem. Ngpd ve Stitné Zlaze.

Radiouhlikovd metodaOrganismy, pokud jsou j&Stzivé, @ijimaji ze vzduchu kromh
stabilniho uhliku C 12 také radioaktivni izotop € 4 pol@éasem rozpadu 5 730 let. Kdyz
organismus zahyne, fippm tohoto radiouhliku ustane a ten se v organismoppada.
Srovnanim obsahu radiouhliku v odtaiém a Zivém organismu trheme zjistit sté
predmétu.

UZiti v Iékdstvi: Diagnostka nemoci pomoci metody &aych atom, ozaovani nadat,
lécba revmatickych chorob pomoci slabych davek, stade nastrdgj

Konzervace potraviraz&enim usmrtime mikroorganismy odpowé za hnilobu a rozklad

DefektoskopiezjiStovani prasklin a vad ve vyrobcich gamaerdam, obdoba Rentgenu ale
silngjsi

Zdroj el. proudu:vyuziti samovolného zdivani radionuklid ke konstrukci jadernych
elektrickych baterii

8.4 Jaderné reakcestr. 133 — 135)

Pfi chemické reakci se atom néae @Femenit vjiny atom, utitymi fyzikalnimi oji
disponujicimi velkymi energiemi, schopnyntegonat bariéru jadra ano.

E.Rutherford v roce 1919 dgstoval dusik z&enim alfa a vznikl kyslik a vodik.

Jaderné sitysily milionkrat sil&jSi nez elektrické sily drzici jadro a elektrongddrné sily
drzi pohromad ¢astice jadra, tzv. nukleony.

Uvolnéni jaderné energieK uvolreéni jaderné energie dochézi duyii Stépeni tézkych
atomovych jader (v atomovem reaktoru) nebo naopiedly@ovanijader lehkych (na Slunci).
Einsteinova rovniceE=m¢ rovnice dokazuje, Ze energie obsaZen&jaké latce souvisi
S jeji hmotnosti. E energie, m hmotnost, ¢ rychiestia.

8.5 Uvokiovani jaderné energigstr. 135 — 138)

Retézova reakce nazev 3pné reakce &fkych jader, kdy jeden neutron rogsit jadro
Sttpeného atomu na dwmensi ait neutrony, které pak provgdto samé s dalSimi&enymi
teZkymi jadry.

Stépny material latka obsahujici svym #pobem nestabilni jadra, kterd mohou bypéha
narazem neutran V piirodk se vyskytuje nuklid uranu U 235. Wha pripravované je
plutonium 239, uran 233, vyréhy v reaktorech z thoria 232.

Kritickd hmotnost Ur¢ith hmotnost &pného materialu, kde dochézi k uvéein neutronu,
ktery nastartujéettzovou reakci.

Princip jaderné bombyBomba obsahuje dvpodkriticka mnozZstvi 8pného materialu
v urtité vzdalenosti od sebe. Ta jsou vrZzena proti¢ salzapdne fettzova reakce, ktera
probéhne ve zlomku sekundy a uvolni semi obrovské mnoZstvi energie.

Princip vodikové jaderné bombifedesla bomba je j@Shavic obalena vrstvou vodiku, ktery
se diky vybuchu 8pného materidlu zae sldovat (termojadernd reakce) a pak dojde
k uvolreni jeSE daleko ¥tSi energie.




Plazma: Plyn zaliaty na vysokou teplotu, kdy je ttem oblakem odienych elektricky
nabitych kladnych a zaporny¢hstic.

Anti¢astice: Ke kazdécastici existuje jeji dvojnikgastice s opmym elektrickym nabojem.
Napr. Elektron x pozitron, proton x antiproton .....

Anihilace Kdyz secastice a antastice potkaji, uvolni se energie ve férméeni gama a
¢astice zaniknou.

8.6 Jaderny reaktor

V atomové bomb se energie vyzéinaraz, v jaderné elektrarpostupg.

Aktivni zona:zakladni¢ast reaktoru, kde probiliizenarettzova reakce

Moderator latka viozenad mezi &ny material, ktera zpomaluje neutrony vyletujigader,
diky nému nezane probihat ,rychldfettzova reakce jako u bomby, ale reakce, jejiibgn
muze byttizen. Moderatorem tize byt voda, grafit (tuha).

Requl&ni tyce: tyce z kamia nebo oceli gimési boru, které pohlcujiipbyt&né neutrony.
Jejich zasouvaningj vysouvanim seéidi vykon reaktoru.

Havarijni ty®e: ty¢e podobného slozeni, jejichz zasunutim se zastabélprettzoveé reakce
v reaktoru.

Palivovéclanky. S&pny material ve forratyci, které mohou byt zasouvany do reaktoru
Tlakova nadoba aktivni zéna se nachazi v tlakové nagdtudy proudi natlakovana voda,
ktera odebira teplo vyvijen&igettzové reakci. Diky tlaku ma voda teplotu stovek #tup
piitom zistava v kapalném skupenstvi. Okruh s tlakovou vodmyvame primarni.
ParogeneratorHorka voda z primarniho okruhu odevzdava sveotepid ze sekundarniho
okruhu prostednictvim parogeneratoru, kde se tato voda sekaftd@aiokruhu mini v paru.
Tato para pak pohani turbiny propojené s generatokejicimi elekiinu.

Kondenzani vZe velké betonove &e, kde zkapalje péra vychazejici z turbin. Vznikne
tepla voda, ktera fize slouzit k dalSimu d¢bvu donii, skleniki ¢i koupalig’.

Kontejnment ochranna ski@pina z pedpjatého betonu, chranici citliva mista elektrarny
(reaktor a primarni okruh) protiijpodnim katastrofam, padu letadiaitoku terorist.

8.7 Jaderna energetikgstr. 141-146)

Prvni jaderny reaktor byl spégt 2. prosince 1942 pod vedenim italskéhwloe Enrica
Fermiho v Satnach fotbalového stadionu univerziGhicagu.

NejvétSi energeticky vykon maji reaktory:

USA, Francie, Japonsko ¢fecko, Rusko, Korejska republika, Velka Britanie.

Nevyhody

Likvidace vyhdelého paliva. Zatim v tzv. meziskladech v areakkiearen. Hleda seesSeni
spaivajici v gretvareni radioaktivniho odpadu v pouzitelng@ty material atd.

Zakladni nevyhoda jadernych elektrarencspd v zavaznosti Skodigpiipadnych havariich.
Vyhoda

Pfi béZném provozu v mnoha statech nedoSlo k zaysim porucham. Jsou velmi
ekologické, protoZe nevznikaji sklenikové plyny.

Havarie

1957 Anglie

1979 USA

1986 UkrajinaCernobyl (reaktor odlidné koncepce od vétswyuzivanych)

Inherentni bezpmost Projekt jaderné elektrarny, ktera sefippdt poruchy sama ,uhasi”.
Palivovy cyklus Védci se snazi MgSit a minimalizovat mozné obtize, které vznikajit¢gzbe
uranu, zpracovani, vyuzivanéghého materialu a skladovani vyatgho paliva.




8.8 Ochrana pred z&enim (str.146-148)

Zdroje radioaktivniho Z&ni pochazi z firodnich latek, nerost atmosféry, radon, kosmické

z&eni, rentgen u Iéka, rekteré slozky slunmiho z&eni.

M¢éieni zéent pomoci detektdr zaeni, dozimetry

Ochrana ped z&enimstiréni z olova, betonu, vody ...

Skodlivé &inky vybuchu atomovych zbrani

1. Pronikavé zigni (rekolik sekund)

2. Vysoka teplota

3. Tlakova vina (vysokou teplotou se vzduch prugdaahne)

4. Dlouhodobé zanteni: Na misto a okoli ve smu &tru spadne radioaktivni spad, ktery
znemozni nadgkolik tydni pobyt v zamé#éené oblasti. (radionuklidy jodu, stroncia, cesia)

MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energsigitem ve Vidni.

9.0.Zen® a vesmir(str.150)

AU — Astronomicka jednotka - je rovnaretini vzdalenosti mezi Zemi a Sliuncem, tj. 150

miliéna km. ( je to vlasté polomer obézné drahy Zemkolem Slunce, kdyby tato draha byla

kruh)

ly. - swtelny rok — vzdalenost, kterou urazise za rok.

1 pc - parsek — vzdalenost, ze které vidime pétaramské trajektorie kolem Slunce pod
uhlem 1 viea.

11ly.=63,3tisic AU

1pc = 3,26 Ly.

9.1 Slunéni soustava(str. 150-160)
Pafti k ni: Slunce a vSechnalésa pohybujici se v jeho gravitam poli. (planety, planetky
mezi Marsem a Jupiterem,¢gice planet, komety, meteoroidy, meziplanetariala©ortiv
mrak)
Planety
Planety zemského typu — Merkur, VenuSe, Zevhars
Velké planety — Jupiter, Saturn, Uran, Neptun
Slunce
Plynna koule o plostu asi 700 tisic km, sklada se z plazmy, povrcl® Stugia Celsia.
Teplo vznika termojadernou reakci to jecshdnim Vodiku na atomy Helia.
M¢ésice
Druzice planet, pouze u Venuse a Merkuru nebjgyeny.
Planetky
Mezi Marsem a Jupiterem asi 200 000 planeteke£;@rrdjané
Komety a meteory
Halleyova kometa aih za 76 let, meteoroid obiha kolem Slunce, meteibir isa obloze,
meteorit je to co zbylo po dopadu na zemsky govrc
Meziplanetarni latka
Castice prachu a plyny

9.2NaSe Galaxigstr.161-166)

Galaxie je soustava hézd s jejich planetami. NaSe galaxie sel’bmazyva Galaxie nebo
Mlé¢na draha. Obsahuje 150 miliardéld uskupenych ve tvaru disku.dRer je asi 100 tisic
swtelnych let. Tlougka ve stedu asi 15 000 stelnych let. Bylo pozorovano je&Smiliony
dalSich galaxii ve Vesmiru. (Vesmir je staré slek&rslovo znamenajici ,vSechereisy.
Hvézdy Hvézda je nebeskééleso zdéici vlastnim swtlem. Podobné naSemu Slunci.

Vlastnosti h¥zd se odvijeji od jejich velikosti. Velké se nazjabri, malé trpaslici.




Souhwzdi: V dasledku pohybu hszd se tvar mni, podstatné zémy se ale projevi az
v desitkach tisitlet.
Nauwte se najit:

Velkd mededice Velky vaz

Maly medwd Maly viz Na konci oje Polarka ( ukazuje na seperto ma druhy nazev
Beka)

Kasiopeja

Poznamka:

V |été je nad jizni stranou obzoru ,letni trojuhelnikteky tvai nejjasijSi hwzdy souh¥zdi
Labw’, Lyra a Orel.

Planeta VenuSe po zapadu Slunce nazyvaréndiee nebo fed svitanim Jienka. Venuse je
nejjasrjSi hwzda. DalSi co se &g jasnosti je Jupiter. Planety sviti stalym jasarézdy
~mrkaji“.

9.3.Kosmonautika(str.167)

Druzice:

spojové (komunikéni) slouzi pro penos televiznich programtelefonnich hovar, dat
Navigani urcovani fesné polohy lodi a letadel

Meteorologicképredpovd patasi

Dalkovy piizkum Zen& mapuji povrch

Astrononické a geodetické&decky vyzkum

Spionaznizpravodajské) informace vojenskglezité

Hubbliv kosmicky dalekohledkoumé Vesmir bez omezujiciho vlivu atmosféry

Meziplanetarni sondgrizkum planet (Voyger |, Il. Z roku 1977, které segrekolika roky
dostaly az za hranice Stimesoustavy, nesou poselstvi o lidstvu)

Pilotované kosmické lety

12.4.1961 Gagarin Vostok 1 (Vychod 1)

21¢ervence 1969 Apollo 11

Stanice na o¥né draze Mezinarodni kosmicka stanice (Bl8zinarodni spoluprace)




