62. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Maminka zaplatila v knihkupectvi 2 700 K¢. Platila dvéma druhy bankovek, dvou-
setkorunovymi a pétisetkorunovymi, a presné. Kolik kterych bankovek mohla pouzit?
Uvedte vSechny moznosti. (M. Krejéova)

7Z5-1-2
Pat napsal na tabuli podivny ptiklad:

550 + 460 + 359 + 340 = 2012.

Mat to chtél napravit, proto patral po neznamém cisle, které by pripocetl ke kazdému
z péti uvedenych cisel, aby pak byl priklad pocetné spravny. Jaké to bylo ¢islo?
(L. Hozova)

Z5-1-3

Ruda dostal k narozenindm budik. Mél z néj radost a seridil si jej podle presného
casu. Od té doby kazdé rano, kdyz vstaval (sobotu, nedéli a prazdniny nevyjimaje),
zmackl presné na 4 sekundy tlacitko, kterym se osvétluje cifernik. Pritom si vSiml,
ze po dobu stisknuti tlacitka je cas na budiku zastaven. Jinak se ale budik vibec
nezpozduje. Odpoledne 11. prosince se Ruda podival na sviij budik a zjistil, ze ukazuje
pfesné o 3 minuty méné, nez by mél.

Kdy dostal Ruda tento budik? (M. Petrova)

Z5-1-4
Cervik se sklada z bilé hlavy a nékolika ¢élankt, viz obrazek.

EO0®

Kdyz se cervik narodi, ma hlavu a jeden bily ¢lanek. Kazdy den ptribude cervikovi
novy clanek jednim z nasledujicich zptisobi:

e bud se néktery bily ¢lanek rozdéli na bily a Sedy:
ONO

e nebo se néktery Sedy c¢lanek rozdéli na Sedy a bily:
@80

(V obou pripadech popisujeme situaci pii pohledu na éervika od hlavy.) Ctvrtého dne
cervik dospiva a dale neroste — jeho télo se sklada z hlavy a ¢tyr clank.

Kolik nejvice rtznych barevnych variant dospélych cerviki tohoto druhu mtze
existovat? (E. Novotnad)



Z5-1-5
Vypoctéte 3- 15+ 20: 4+ 1.
Pak dopliite zavorky do zadani tak, aby vysledek byl:
1. co nejvétsi celé cislo,
2. co nejmensi celé ¢islo.

(M. Volfovad)
7Z5-1-6
Sedm trpasliki se postavilo po obvodu své zahradky, do kazdého rohu jeden, a na-
pnuli mezi sebou provaz kolem celé zahrady. Snéhurka vysla od Smudly a chodila podél
provazu. Nejprve sla ¢tyfi metry na vychod, kde potkala Préfu. Od néj pokracovala dva
metry na sever, nez dorazila k Rejpalovi. Od Rejpala sla na zapad a po dvou metrech
natrefila na Stydlina. D4l pokrac¢ovala t¥i metry na sever, az dosla ke Stistkovi. Vydala
se na zapad a po ¢tyfech metrech potkala Kejchala, odkud ji zbyvaly tfi metry na jih
ke D¥imalovi. Nakonec podle provazku dosla nejkratsi cestou ke Smudlovi a tim obesla
celou zahradu.
Kolik metrt ¢tvereénich mé celd zahrada? (M. Mach)
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Z6-1-1

Libor si mysli trojmistné prirozené cislo, které ma vsechny své ¢islice liché. Pokud
k nému pricte 421, dostane trojmistné cislo, které nemé ani jednu svou ¢islici lichou.
Najdéte vSechna ¢isla, kterd si muze Libor myslet. (L. Simiinek)
Z6-1-2

Na obrazku jsou vyznaceny uzlové body c¢tvereckové sité, z nichz dva jsou pojme-
novany A a B. Bod C necht je jeden ze zbylych uzlovych bodi. Najdéte vSechny mozné

polohy bodu C tak, aby trojuhelnik ABC mél obsah 4,5 ¢tverecku. (E. Novotnad)
B
A

76-1-3

Obti Kolodéj a Bobr mluvi nékteré dny jenom pravdu a nékdy jenom lzou. Kolodéj
mluvi pravdu v pondéli, v patek a v nedéli, v ostatni dny lze. Bobr mluvi pravdu ve
stredu, ctvrtek a patek, ostatni dny lze.

1. Urcete, kdy mtze Kolodéj tici: ,Véera jsem mluvil pravdu.®
2. Jednoho dne oba tekli: ,Véera jsem lhal.“ V ktery den to bylo?
(M. Volfova)
Z6-1-4

Eva ma tfi papirky a na kazdém z nich je napsano jedno pfirozené c¢islo. Kdyz
vynasobi mezi sebou dvojice ¢isel z papirki, dostane vysledky 48, 192 a 36. Ktera cisla
jsou napséana na Evinych papircich? (E. Novotnad)
Z6-1-5

Na obrazku je stavba slozena z dvanacti shodnych krychli. Na kolik rtznych mist
mizeme piremistit tmavou kostku, chceme-li, aby se povrch sestaveného télesa nezménil?

=

Stejné jako u puvodni stavby se i u stavby nové museji kostky dotykat celymi
sténami. Polohu svétlych kostek ménit nelze. (D. Reichmann)



76-1-6

Cisnik v restauraci U Sejdife vzdy zapo¢itava platicimu hostovi do tétu i datum:
celkovou utracenou c¢astku zveétsi o tolik korun, kolikaty den v mésici zrovna je.

V zafi se v restauraci dvakrat sesla trojice pratel. Poprvé platil kazdy z nich zv1ast,
¢isnik tedy vzdy pricetl datum a zadal od kazdého 168 K¢. Za ¢tyfi dny tam obédvali
znovu a dali si presné totéz co minule. Tentokrat vsak jeden platil za vSechny dohro-
mady. Cisnik tedy pfipsal datum do uétu jen jednou a ekl si o 486 K&. Pratelim
se nezdalo, ze a¢ se ceny v jidelnim listku nezménily, maji obéd levnéjsi nez minule,
a ¢isnikuv podvod ten den odhalili. Kolikatého zrovna bylo? (L. Simiinek)
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7711

Na obrazku je Sest krouzkt, které tvori vrcholy ¢tyf trojuhelniki. Napiste do
krouzk® navzajem rtzna jednomistna prirozena cisla tak, aby v kazdém trojuhelniku
platilo, Ze ¢islo uvniti je souctem cisel napsanych v jeho vrcholech. Najdéte vSechna
FeSeni. (E. Novotnad)

Z7-1-2
Pted nasi skolou je kvétinovy zdhon. Jednu pétinu vSech kvétin tvoii tulipany,
dvé devitiny narcisy, ¢tyfi patnactiny hyacinty a zbytek jsou macesky. Kolik kvétin je
celkem na zahoné, jestlize od zadného druhu jich neni vice nez 60 ani méné nez 307
(M. Petrovad)

77-1-3

Obti Bobr a Kolodéj mluvi nékteré dny jenom pravdu a nékteré dny jenom lzou.
Bobr mluvi pravdu pouze o vikendech, Kolodéj mluvi pravdu v pondéli, v patek a v ne-
déli, v ostatni dny lze.

Jednoho dne Bobr tekl: ,Vcera jsme oba lhali.“

Kolodéj vsak nesouhlasil: ,,Aspon jeden z nas mluvil véera pravdu.“

Ktery den v tydnu muzou obii vést takovy rozhovor?
(M. Volfovd a V. Zddnik)

27-1-4

Pani ucitelka napsala na tabuli nasledujici cisla:
1,4, 7,10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40, 43.

Dvé sousedni c¢isla se lisi vzdy o stejnou hodnotu, v tomto pripadé o 3. Pak z tabule
smazala vSechna c¢isla kromé 1, 19 a 43. Dale mezi ¢isla 1 a 43 dopsala nékolik celych
Cisel tak, ze se kazda dvé sousedni ¢isla opét lisila o stejnou hodnotu a pritom zadné
¢islo nebylo napsano dvakrat.

Kolika zptisoby mohla pani ucitelka ¢isla doplnit? (K. Pazourek)



Z7-1-5

Ve sportovnim arealu je upravena plocha tvaru obdélniku ABCD s delsi stranou
AB. Uhlopticky AC a BD sviraji thel 60°. Bézci trénuji na velkém okruhu ACBDA
nebo na malé draze ADA. Mojmir bézel desetkrat po velkém okruhu a Vojta patnact-

krat po malé draze, tedy patnactkrat v jednom sméru a patnactkrat v opacném. Oba
dohromady ubéhli 4,5 km. Jak dlouhé je thlopricka AC? (L. Hozovd)

Z7-1-6
Maéame ¢tvereckovou sit se 77 uzlovymi body. Dva z nich jsou oznaceny A a B jako

na obrazku. Bod C necht je jeden ze zbylych uzlovych bodi. Najdéte vSechny mozné
polohy bodu C tak, aby trojihelnik ABC mél obsah 6 ¢tverecki. (E. Novotnad)
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Z8-1-1

Soucin tfi pfirozenych c¢isel je 600. Kdybychom jednoho ¢initele zmensili o 10,
zmensil by se soucin o 400. Kdybychom misto toho jednoho ¢initele zvétsili o 5, zveétsil
by se soucin na dvojnasobek pivodni hodnoty. Kterd tii prirozena cisla maji tuto
vlastnost? (L. Hozovd)

Z8-1-2
Standa si slozil 7 shodnych utvart, kazdy slepeny z 8 stejnych Sedych krychli¢ek
o hrané 1 cm tak jako na obrazku.

Potom vSechny ponofil do bilé barvy a nasledné kazdy z atvart rozebral na ptivod-
nich 8 dili, které tak mély nékteré stény sedé a jiné bilé. Pridal k nim jesté 8 novych
krychlicek, jez byly stejné jako ostatni, akorat celé bilé. Ze vSech kostek dohromady
poskladal jednu velkou krychli a snazil se ptritom, aby co nejvétsi ¢ast povrchu vzniklé
krychle byla sed4. Kolik cm? povrchu bude jisté bilych? (M. Mach)

Z8-1-3

Déda zapomnél ¢tyimistny kéd svého mobilu. Védél jen, Ze na prvnim misté ne-
byla nula, ze uprostied byly bud dvé ¢tyiky nebo dvé sedmicky nebo taky étyika se
sedmickou (v nezndmém poradi) a Ze Slo o ¢islo délitelné ¢éislem 15. Kolik je moznosti
pro zapomenuty kéd? Jaka ¢islice mohla byt na prvnim misté? (M. Volfova)

7Z8-1-4
Je dana pravidelna sedmicipa hvézda podle obrazku. Jaka je velikost vyznaceného
uhlu? (E. Patakova)



Z8-1-5

1. zari 2007 byla zaloZena jazykova skola, ve které vyucovalo sedm pedagogt. 1. zaii
2010 k témto sedmi ucitelim pribyl novy kolega, kterému bylo prave 25 let. Do 1. zafi
2012 jeden z ucitelt ze skoly odesel, a tak jich zlistalo opét sedm. Pramérny vék peda-
gogil na skole byl ve vSechna tii zminéna data stejny.

Kolik let bylo 1. zari 2012 uciteli, ktery ve skole uz nepracoval? Jaky byl ten den
primeérny vek ucitelt na skole? (L. Siminek)
Z8-1-6

Anicka a Hanka chodily v labyrintu po spiralovité cesticce, jejiz zacatek je sche-
maticky znazornén na obrazku. Strana ¢tverecku ve ¢tvercové siti ma délku 1 m a celd
cesticka od stfedu bludisté az k vychodu je dlouhd 210 m.

Dévcata vysla ze stifedu bludisté, nikde se nevracela a po case kazda zastavila
v nékterém z rohti. Anicka pritom usla o 24 m vice nez Hanka. Ve kterych rozich mohla
dévéata stat? Urcete vSechna feSeni. (E. Novotnad)
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Z9-1-1

Na tabuli bylo napsano trojmistné ptirozené cislo. Ptipsali jsme k nému vsechna
dalsi trojmistna cisla, ktera lze ziskat zménou poradi jeho ¢islic. Na tabuli pak byla
kromé cisla ptivodniho tii nova. Soucet nejmensich dvou ze vSech ¢tyr cisel je 1088.
Jaké ¢islice obsahuje ptivodni ¢islo? (L. Hozova)

79-1-2

Trojuhelnik ma dveé strany, jejichz délky se lisi o 12 cm, a dvé strany, jejichz délky
se lisi o 15cm. Obvod tohoto trojihelniku je 75 cm. Urcete délky jeho stran. Najdéte
vSechny moznosti. (L. Simiinek)

79-1-3

U horské chaty nam trenér tekl: ,Ptjdeme-li dal timto pohodlnym tempem 4 km
za hodinu, pfijdeme na nadrazi 45 minut po odjezdu naseho vlaku.“

Pak ukazal na skupinu, ktera nas pravé mijela: ,/Ti vyuzivaji holi, a tak dosahuji
prumérné rychlosti 6 km za hodinu. Na nadrazi budou jiz ptl hodiny pfed odjezdem
naseho vlaku.“

Jak bylo nadrazi daleko od horské chaty? (M. Volfova)
Z9-1-4

Kruznici o poloméru 5cm je vepsan pravidelny osmithelnik ABCDEFGH. Se-
strojte trojihelnik ABX tak, aby bod D byl ortocentrem (priiseéikem vysek) trojihel-
niku ABX. (M. Mach)
Z9-1-5

Do kazdého pole nize zobrazeného schématu méme zapsat ¢tyfmistné pfirozené
¢islo tak, aby vSechny naznacené pocetni operace byly spravné. Kolika riiznymi zptsoby
lze schéma vyplnit? (L. Siminek)
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Z9-1-6
Je dan pravouhly lichobéznik ABC' D s pravym thlem u vrcholu B a s rovnobéz-
nymi stranami AB a CD. Uhlopfi¢ky lichobézniku jsou na sebe kolmé a maji délky
|AC| = 12 cm, |BD| = 9 cm. Vypocitejte obvod a obsah tohoto lichobézniku.
(M. Krejéova)



