59. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lI. kolo kategorie Z5

Z5-11-1

Matéj a jeho kamaradi sli koledovat. Kromé jablicek, oriski a pernikii dostal kazdy
z chlapcii i pomerance. Jarda dostal jeden pomeranc¢, Milan také. Po dvou pomerancich
dostali Radek, Patrik, Michal a Dusan. Matéj dostal dokonce ¢tyii pomerance, coz bylo
nejvic ze vSech chlapct. Ostatni chlapci dostali po tfech pomerancich. Kolik chlapci $lo
na koledu, kdyz vsichni dohromady dostali 23 pomeranc¢t? (M. Volfovad)

Mozné feseni. Chlapci, jejichz jména zname, dostali celkem 14+1+2+242+2+4 =14
pomeranci. Na chlapce, jejichz jména nezname, zbyva 23 — 14 = 9 pomeranci. Protoze
kazdy z téchto chlapct dostal tfi pomerance, muselo jich byt 9 : 3 = 3. Sedm chlapci
zname jménem, dalsi tfi chlapce ne, takze celkem slo na koledu 10 chlapcti.

Hodnoceni. 2 body za urceni poc¢tu pomerancu, které dostali chlapci znamych jmen;
1 bod za urceni poc¢tu pomeranci, které dostali chlapci neznamych jmen; 2 body za urceni
poctu chlapctt nezndmych jmen; 1 bod za urceni poctu vsech chlapci.

Z5-11-2

Ruménice Josefina dopadla na stiil doprostied ¢tvercové sité tvorené 81 c¢tverecky, viz
obrazek. Rozhodla se, Ze z ni nepoleze pry¢ primo, ale néasledujicim zpisobem: nejprve
jeden ctverecek na jih, pak jeden na vychod, dale dva na sever, poté dva na zapad a opét
jeden na jih, jeden na vychod, dva na sever, dva na zapad... Na kterém ctverecku byla
tésné predtim, nez slezla z této sité? Po kolika ¢tvereccich této sité lezla?

(M. Petrova)

Mozné tfesSeni. Zakreslime do obrazku celou cestu ruménice Josefiny po této ¢tvercové
siti.
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Predtim, nez Josefina slezla ze ¢tvercové sité, byla na Sedé vyznaceném policku. Celkem
lezla po dvaceti ¢tvereccich této site.

Hodnoceni. 3 body za znazornéni nebo zduvodnéni spravné cesty Josefiny po ¢tvercové
siti; 1 bod za oznaceni prislusného policka ve ¢tvercové siti; 2 body za urceni poc¢tu policek,
po kterych lezla. Dopusti-li se fesitel pfi nacrtavani cesty chyby z nepozornosti, udélte
celkem 2 body.

Z5-11-3
Jura ma tycky délek 2cm, 3cm, 3cm, 3cm, 4cm, 5cm, 5cm, 5cm, 6 cm, 6cm a 9 cm.
Sklada z nich strany trojuhelniki tak, ze zadna tycka neni soucasti strany dvou a vice
trojuhelnikt. Mize pouzit tolik tycek, kolik chce, ale nesmi je lamat a pouzité tycky musi
lezet celé na obvodé trojuhelniku. Jura tvrdi, zZe se daji pouzit na poskladani stran tii troj-
thelnikt se stejnymi obvody. Ma pravdu? Jaky nejvétsi obvod by mély tyto trojihelniky?
(M. Dillingerovad)

Mozné rFesSeni. Maji-li mit trojuhelniky nejvétsi mozny obvod, potfebujeme pouzit co
nejvic co nejdelsich tycek.

Vsechny tycky méri dohromady 51 cm. Kdybychom pouzili vSechny, byl by obvod
jednoho trojtihelniku 51 : 3 = 17 (cm). V jednom z téchto trojihelnikii by musela byt
tycka dlouhd 9cm a na zbyvajici dvé strany by pripadalo dohromady 8 cm. To by ovsem
znamenalo, ze soucet délek dvou stran v trojihelniku by byl mensi nez délka strany tieti,
takze tycku délky 9 cm nemuzeme pro trojuhelnik s obvodem 17 cm pouzit. Samoziejmeé ji
nelze pouzit ani pro trojuhelnik s jesté mensim obvodem.

Zbyvajici tycky maji soucet délek 42 cm, takze na obvod jednoho trojihelniku pfipada
14 cm. To uz je mozné realizovat, a to kteroukoli z nasledujicich moznosti (vSechny veli¢iny
jsou v cm):

e 6,6,2; 5,5,4; 5,343, 3.
e 6,5,3; 5,5,4; 6,343, 2.
e 6,5,3; 5,5,4; 6,3, 3+2.
e 6,5 3; 6,5,3; 5,442, 3.
e 6,5,3; 6,5,3; 5,4, 243.



Ve vsech péti pripadech je u vSech takto sestavenych trojic splnéna trojuhelnikova
nerovnost, takze Jura ma pravdu a nejvétsi mozné obvody jsou 14 cm.

Hodnoceni. 1 bod za vypocet maximélniho obvodu 17 cm; 2 body za vylouceni tycky
délky 9cm; 1 bod za nalezeni obvodu 14cm; 1 bod za rozdéleni tycek k jednotlivym
obvodiim; 1 bod za néjaké ovéfeni trojuhelnikové nerovnosti u tohoto rozdéleni. Za ex-
perimentalné nalezené jedno feSeni a zjisténi obvodi 14 cm bez vysvétleni, proc¢ fesitel
nepouziva tycku dlouhou 9 cm, udélte celkem 3 body.



