58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Ucitelka Kadrnozkova kupovala v pokladné zoologické zahrady vstupenky pro své
zéky a pro sebe. Vstupenka pro dospélého byla drazsi nez pro skoldka, avsak ne vice nez
dvakrat. Ucitelka Kadrnozkova zaplatila celkem 994 K¢. Ucitel Hnizdo mél s sebou o tii
zéky vice nez jeho kolegyné, a tak za své zaky a za sebe zaplatil 1120 K¢.

1. Kolik zaktu mél s sebou ucitel Hnizdo?
2. Kolik stala vstupenka pro dospélého?

Mozné FesSeni. Ze zadani bezprostiedné vyplyva, ze vstupné pro tii zaky stalo 1120 —
— 994 = 126 (K¢), tedy pro jednoho zdka 126 : 3 = 42 (K¢). Za 1120 K¢ by ucitel Hnizdo
nakoupil vstupenky pro nejvyse 26 zaku (a 28 K¢ by mu pak zbylo), protoze 1120 : 42 = 26
(zbytek 28). Kdyz zbytek piidame k cené zakovské vstupenky, ziskdme cenu vstupenky
pro dospélého (tato vstupenka mé byt drazsi nez zakovska, avSak ne vice nez dvakrat).
Utitelova vstupenka tedy stala 42 4+ 28 = 70 (K¢) a zaku bylo 26 — 1 = 25.

(Pro kontrolu: 25 -42 + 70 = 1120 a 22 - 42 + 70 = 994, takze vSe je v naprostém
poradku.)

Z5-1-2
Frantisek Nudilek se zabyval tim, Zze psal po sobé jdouci prirozena cisla. Zacal takto:
1234567891011... Po case ho to prestalo bavit, dokoncil pravé rozepsané c¢islo a kriticky
se podival na svilj vytvor. Zjistil, ze v posloupnosti ¢islic, které napsal, se vyskytuje pét
jednicek bezprostiedné za sebou.
1. Kolik nejméné po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel musel Frantisek napsat?
2. Kolik nejméné ¢islic musel Frantisek napsat?

MozZné feseni. 1. Aby bylo v fadé pét jednic¢ek za sebou, musi byt napsana ¢isla vétsi
nez 110 a rada vypada takto:

123456789101112...110111112. ..

Frantisek napsal nejméné 112 za sebou jdoucich pfirozenych cisel.

2. Pro pocitani ¢islic si uvédomime, Ze v napsané radé je 9 ¢isel jednomistnych (¢isla
1-9), 90 ¢isel dvojmistnych (¢isla 10-99) a aspon 13 ¢isel trojmistnych (¢isla 100-112).
Dohromady Frantisek napsal nejméné 9 + 90 - 2 + 13 - 3 = 228 ¢islic.



Z5-1-3

Nejvyssi znama sopka na Zemi je Mauna Kea na Havajskych ostrovech. Jeji vyska od
upati po vrchol je dokonce o 358 metri vétsi, nez je nadmoiska vyska nejvyssi hory svéta,
Mount Everestu. Nezveda se vSak z pevniny, ale ze dna Tichého oceanu, z 5000metrové
hloubky. Kdyby moiska hladina v této oblasti klesla o 397 metrt, byla by ponorend c¢ast
Mauna Key pfesné stejné vysoka jako c¢ast, ktera by vycnivala nad hladinu.

1. Jakou nadmotskou vysku ma vrchol sopky?
2. Kolik méfi Mauna Kea od upati po vrchol?
3. Jakou nadmotskou vysku ma Mount Everest?
(Udaje o nadmoiskych vyskach uvadéné v riiznych zdrojich se mohou lisit, coz je
zplusobeno nepresnostmi méieni, pohyby zemské kiry, vrstvou snéhové pokryvky apod.
Pfi feSeni tlohy proto vychézej pouze z tidaji v ni uvedenych.)

Mozné Feseni. 2. Kdyby morska hladina klesla o 397 m, byla by ponofena ¢ast sopky
5000 — 397 = 4603 (m). Sopka Mauna Kea tedy méfi od upati po vrchol 4603 + 4603 =
= 9206 (m).

1. Z toho plyne, ze vrchol sopky je v nadmoiské vysce 9206 — 5000 = 4206 (m).

3. A Mount Everest ma nadmoiskou vysku 9206 — 358 = 8 848 (m).

Z5-1-4

Klasicka hraci kostka se pfrevracela naznacenym smérem po planu na obrazku. Na
kazdém policku zistaly otisknuty tecky ze stény, kterou se kostka planu dotykala. Pocet
vSech tecek otisknutych na planu byl 23.

Kolik tecek bylo otisknuto na vybarveném policku?

(Klasicka hraci kostka mé na sténach tecky v poétu od 1 do 6 umisténé tak, Ze na
protilehlych sténach je vzdy dohromady 7 tecek. Plan je tvoren ¢tverci, které jsou stejné
velké jako stény kostky.)

MozZné FeSeni. Dvojice ¢isel lezicich na protilehlych sténéch kostky jsou (1,6), (2,5)
a (3,4). Pti feSeni tlohy je mozné diskutovat vSechny moznosti vzhledem k umisténi kostky
na prvnim policku planu, coz je zbytecné pracné. Jednodussi je uvédomit si, na kterych
polickach se otiskuji protilehlé stény. Oznacme a pocet tecek na sténé, kterou se kostka
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dotkne prvniho policka planu, a b pocet tecek na sténé, kterou se kostka dotkne nasledu-
jiciho policka planu. Pak zjistime, ze na prvnich tfech polickach jsou otisknuty nasledujici
pocty tecek:

Po prevaleni se na dalsi policko planu nemtize dostat zadny z poc¢ta a, 7 — a, b ani
7 — b. Ozna¢me tedy dalsi otisknuty pocet tecek c. Postupné na planu ziskdme pocty
zaznamenané na obrazku:

Mizeme si vsimnout, ze dvojice a, 7 — a se na planu vyskytuje dvakrat a dvojice c,
7 — ¢ jedenkrat. Soucet téchto dvojic je vzdy 7 a soucet vsech otisknutych tecek je:

a+b+(7T—a)+c+a+(T—c)+(7T—a)=3-T+b=21+0.
Ve skutecnosti bylo otisknutych 23 tecek, tedy 21 +b =23 a b= 2.

Jiné feseni. Ozna¢me pocty otisknutych tecek na jednotlivych polickach a az g jako
na obrazku:

Na polickdch e a a je otisténa stejnd sténa a rovnéz na polickadch ¢ a g je otisténa
stejnéd sténa. Protoze soucet tecek na protilehljch sténach kostky je vzdy sedm, plati pti
prevraceni kostky podle navodu, ze a+¢ =7, d+f = Tae+g = 7 (podobné taky c+e =7,
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ale tento postieh potfebovat nebudeme). Podle zadani byl soucet vSech otisknutych tecek
na polickdch a +b+c+d+e+ f + g = 23, takze

(a+c)+(d+ f)+(e+g)+b=23,
T+74+74+b=23,

21+ b =23,

b=2.

Na vybarveném policku byly otisknuty dvé tecky.

Z5-1-5
Digitalni hodiny ukazuji hodiny a minuty, jako naptiklad 14:37.
Kolik minut denné sviti na téchto hodinach alespon jedna pétka?

Mozné reSeni. Na 1. misté pétka svitit nemize. Budeme nejdiiv uvazovat interval
prvnich 12 hodin:

e Na 2. misté pétka sviti 60 minut (od 5:00 do 5:59); u dalsich mist proto uvazujeme
jen zbylych 11 hodin.

e Na 3. misté sviti pétka kazdou hodinu 10 minut (od #*:50 do *%:59); celkem
11-10 = 110 minut.

e Na 4. misté sviti pétka v kazdé hodiné Sestkrat po 1 minuté (05, 15, 25, 35, 45, 55),
zapocteme vSak pouze 5 minut, nebot minuta **:55 je jiz zapoc¢tena v predchozim
odstavci; celkem 11 -5 -1 = 55 minut.

Aspon jedna pétka sviti v intervalu 12 hodin 60 + 110 + 55 = 225 minut, za cely den
tedy 2 - 225 = 450 minut, tj. 7 hodin 30 minut (na druhém misté je i v dobé od 15:00 do
15:59).

Jiné reseni. V dobé od 5:00 do 5:59 sviti 60 minut pétka na druhém misté (totéz
v dobé 15:00 az 15:59). Pro kazdou z ostatnich 22 hodin muzeme vypsat, ve kterych minu-
tach bude svitit aspon jedna pétka: 05, 15, 25, 35, 45, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,
tj. celkem 15 minut. Dohromady za cely den to je 2-60 + 2215 = 120 + 330 = 450 minut.

Z5-1-6
Dan si ze ¢tvercové sité vysttihl itvar jako na obréazku.

2cm




Odsttihni dva c¢tverecky sité tak, aby se vysledny tutvar nerozpadl a mél co nejvétsi
obvod. Najdi vSechna Teseni.

Mozné FesSeni. Oznacime jednotlivé ¢tverecky pismeny a az n:

Aby byl obvod nového utvaru nejvétsi mozny, soustfedime se pouze na ¢tverecky,
které v pivodnim utvaru sousedi s nejvice ¢tverecky. Soucasné musi po odstfizeni kazdého
¢tverecku zustat vysledny utvar pohromadé. Za téchto pozadavk mohou byt odstiizeny
pouze ctverecky d, e, f, k.

Dvojice ¢tverecku (d,e), (e, f) a (f, k) odstfihnout nemtzeme, protoze by se utvar
rozpadl. Odstfizenim dvojice (d, f) se zvétsi obvod ttvaru o 2 -2 = 4 (cm) a odstfizenim
dvojice (d, k) nebo (e, k) se zvétsi o 4-2 = 8 (cm). Protoze jsme vycerpali vSechny moznosti,
posledni dvé varianty predstavuji feSeni tlohy, viz obrazky.

a 7
b f J l n
C (& g m
h
a 7




58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1
Na obréazku je ¢tvercova sit, jejiz ¢tverce maji stranu délky 1cm. V siti je zakreslen

obrazec vybarveny Sedé. Libor ma narysovat primku, ktera je rovnobézna s primkou MO
a rozdéluje Sedy obrazec na dvé casti o stejném obsahu.

e
e

M 0

V jaké vzdalenosti od primky MO povede Libor tuto rovnobézku?

Mozné FesSeni. Obsah Sedé plochy v hornich dvou tadcich je

1 1
4:2—-(3-2) - =(2-2) = 3 (cm?),
2 2
v prostrednim radku
5-1=>5(cm?)

a ve druhém radku odspoda

1 1 )
§+§(3-1):2(cm ).

Obsah celého Sedé vybarveného obrazce tedy je 3 + 5+ 2 = 10 (cm?).

Zminén4a rovnobézka ma cely obrazec rozdélit na dvé ¢asti o obsahu 10 : 2 = 5 (cm?).
Odtud plyne, ze tato primka musi prochazet prostiednim radkem tak, aby ho rozdélila
na dva obdélniky, z nichz horni bude mit obsah 2cm? a dolni 3cm?. Pro obsah dolniho
obdélniku tedy plati 5 - a = 3, kde a je kratsi strana tohoto obdélniku, viz obrazek.
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M

2 cm

Odtud a = % = 0,6 (cm) a Libor povede rovnobézku ve vzdalenosti 2 + 0,6 = 2,6 (cm)

od ptimky MO.

Z6-1-2

Do prazdnych poli vepis ¢isla 2, 4, 6, 8, 12, 14 a 21 tak, aby tii ¢isla zapsana na jedné
usecce davala vzdy stejny soucin. Napis sviij postup.

Mozné feSeni. Ozna¢me jednotliva pole pismeny a az h jako na obrazku (vime, Ze

a=3):




Mezi ¢isly v zadani jsou jen dva nasobky sedmi, totiz 14 a 21. Aby byl nasobek sedmi
zastoupen na kazdé tsecce, mohou byt ¢isla 14 a 21 jediné v polich c a f. Umistime do pole
f ¢islo 14, nebo 21?7 Pokud bychom se rozhodli pro f = 21, byl by soucin b- a - f ndsobkem
deviti. Ale v nabidce v zadani by zbyly uz pouze dva nasobky tii (6 a 12), coz by nam
nestacilo k tomu, aby i sou¢iny na vSech dalsSich tiseckach byly nasobky deviti. Proto je
f=14ac=21.

Protoze b-a- f =b-c-d, musi platit a - f = ¢ d, a protoze v této rovnosti vSechna
¢isla kromé d jiz zname, snadno dopocitame d = 3 -14 : 21 = 2.

Na tsecce def nezname jen cislo e. Protoze zde zatim neni zastoupen nasobek tii,
musi to byt 6 nebo 12. Protoze d-e- f = f - g - h, musi platit d - e = g - h. Pokud bychom
se rozhodli pro e = 6, platilo by d-e = 12, a tedy i g - h = 12. Ze zbylych cisel vsak do poli
g a h neumime doplnit hodnoty tak, aby jejich soucin byl 12. Proto e neni 6, ale 12.

Uz zname soucin d - e - f, tedy i sou¢in na kazdé tsecce. Odtud snadno dopocitame,
7e b = 8. Zbyvajici hodnoty ¢ a h jsou bud 4 a 6, nebo opa¢né. Uloha m4 tedy dvé velmi
podobna feseni, z nichz jedno je na nasledujicim obrazku:

e
OIS ONONG
o
o

Z6-1-3
B-banka vydava bankomatové karty se ¢tyfmistnym PIN kédem, ktery neobsahuje

¢islici 0. Pan Sklerdza se bal, ze zapomene PIN kéd své karty, proto si ho napsal pfimo na
ni, avSak fimskymi ¢islicemi IITVIIIXIV, aby to pfipadny zlodéj nemél tak jednoduché. Sviij
napad prozradil nejlepsimu priteli, panu Odkoukalovi, ktery byl také klientem B-banky. Ten
zédhy se svym PIN kédem udélal totéz a na kartu si napsal IVIIIVI. Ke svému velkému
prekvapeni vsak z fimského zapisu neumél sviij PIN kod urcit presné.

1. Jaky PIN kéd ma karta pana Sklerézy?

2. Jaky PIN kéd mtze mit karta pana Odkoukala?

Mozné feseni. 1. Jediny zpusob, jak rozdélit IITVIIIXIV na ¢tyfi fimské ¢islice s jed-
nomistnym dekadickym zapisem, je IIT VII IX IV. Pan Skleréza mé tedy PIN 3794.

2. Zapis IVIIIVI pana Odkoukala dovoluje riiznou interpretaci, systematicky vypiseme
vSechny moznosti:

IV III VI, tj. PIN = 1536,
I VIII VI, tj. PIN = 1626,
I VII I VI, tj. PIN = 1716,
I VIIIV 1, tj. PIN = 1741,



I VIII V I, tj. PIN = 1851,
IV I II VI, tj. PIN = 4126,
IV II I VI, tj. PIN = 4216,
IV II IV I, tj. PIN = 4241,
IV III V I, tj. PIN = 4351.

Z6-1-4

Nacrtni vsechny mozné tvarové rtizné ctyiuhelniky, které maji vrcholy ve vrcholech
daného pravidelného Sestitthelniku.

Uréi, jaké by byly jejich obsahy, kdyby Sestitthelnik mél obsah 156 cm?.

Mozné teseni. Lze ziskat jen tii tvarové ruzné c¢tyruhelniky I, II, III:

I II II1

Ctytthelnik I je polovinou Sestitthelniku, jeho obsah je tedy 78 cm?.

Ctytthelniky II a III ziskame, kdyZ od Sestitthelniku oddélime dva shodné trojthelniky,
maji proto stejné obsahy. Nejprve urc¢ime obsahy trojuhelnikti, které oddélime; viz napft.
trojuhelnik ABC"

C D

A F

Pravidelny Sestithelnik lze rozlozit na 6 shodnych trojahelnika (AABS, ABCS,
ACDS, ...) o stejném obsahu 156 : 6 = 26 (cm?). Ctyithelnik ABCS je slozen ze dvou
takovych trojuhelniki, ma tedy obsah 52cm?. Stejny ¢tyithelnik lze rozdélit na jiné dva
shodné trojuhelniky ABC a ACS, které maji téz obsahy 26 cm?. Proto je obsah trojihel-
niku ABC roven 26 cm?.

Obsah étyithelnikt II a IIT je proto 156 — 2 - 26 = 104 (cm?).



Z6-1-5

Pani Kucerova byla na sedmidenni dovolené a Kata ji po celou tuto dobu vencila psa
a krmila kraliky. Dostala za to velky dort a 700 K¢. Po dalsi dovolené, tentokrat ¢tyrdenni,
dostala Kata za venceni a krmeni podle stejnych pravidel stejny dort a 340 K¢.

Jakou cenu mél dort?

Mozné feSeni. Jestlize je d neznamé cena dortu, pak d + 700 K¢ je sedmidenni
odména pro Kafu. Odména za jeden den je %d—f— 100 K¢, za ¢tyfi dny ma byt %d—f— 400 Ke.
Odmeéna vsak byla d + 340 K¢, tj. o %d vic a 60 K¢ méné. Tedy % dortu odpovidaji 60 K¢,
% dortu 20 K¢, cely dort 7-20 = 140 (K¢).

Jiné feseni. Kafa podruhé pracovala o 3 dny méné a dostala o 700 — 340 = 360 (K¢)
méné (dort mél stejnou cenu). To znamena, Ze za jeden den si vydélala 360 : 3 = 120 (K¢).
Za 4 dny préce si vydélala 4 - 120 = 480 (K¢), dostala vSak jeden dort a 340 K¢é. Cena
dortu je tedy 480 — 340 = 140 (K¢).

Z6-1-6
Na kazdou sténu hraci kostky jsme napsali jiné prvocislo mensi nez 20 tak, aby soucty
dvou ¢isel na protilehlych sténach byly vzdy stejné.

Kostku jsme polozili na prvni policko planu na obrazku nejmensim ¢islem dolt. Potom
jsme kostku prevraceli naznacenym smérem po planu. Pii kazdém dotyku kostky s planem
jsme na odpovidajici policko napsali ¢islo, kterym se ho kostka dotkla.

Kterym cislem se kostka dotkla zbarveného policka, jestlize soucet vSsech napsanych
¢isel byl nejmensi mozny?

(Plan je tvorfen ¢tverci, které jsou stejné velké jako stény kostky.)

Mozné Feseni. Prvocisla mensi nez 20 jsou 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 a 19. Z nich je potieba
vzit t¥i dvojice se stejnym souctem, coz jsou dvojice (19,5), (17,7) a (13,11). Kostka je na
plan polozena cislem 5, takze na vedlejsi policko se mize otisknout jedno z ¢isel 17, 7, 13
nebo 11. Je mozné diskutovat vsechny moznosti vzhledem k umistnéni zminovanych ¢étyt
¢isel na kostce, coz je zbytecné pracné. Jednodussi je uvédomit si, na kterych polickach se
otiskuji protilehlé stény. Ozna¢me a ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne vybarveného
policka planu. Pak zjistime, ze na prvnich tfech polickach ziskame néasledujici ¢isla:

) a 19
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Oznaéme b ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne nasledujiciho policka planu. Cislo
b musi byt rtzné od a, 5, 19, 24 — a. Nyni mizeme doplnit vSechna policka na planu:

) a 19

b

19 a 5
24-b

Mizeme si vSimnout, ze dvojice 5, 19 se na planu vyskytuje dvakrat a dvojice b, 24 —b
jedenkrat. Soucet téchto dvojic je vzdy 24 a soucet vSech napsanych cisel je:

54+a+194b+5+a+19+4(24—0b) =324+ 2a =72+ 2a.

Soucet tedy zavisi jenom na ¢isle, jimz se kostka dotkne vybarveného policka planu. Toto
¢islo by mélo byt nejmensi mozné. Protoze ¢islo 5 je jiz pouzito, musi jit o ¢islo 7.
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58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z7

727-1-1

Na kazdou sténu hraci kostky jsme napsali jiné prvocislo mensi nez 20 tak, aby soucty
dvou ¢isel na protilehlych sténach byly vzdy stejné.

Kostku jsme polozili na prvni policko planu na obrazku nejvétsim cislem dolt. Potom
jsme kostku prevraceli naznacenym smérem po planu. Pii kazdém dotyku kostky s planem
jsme na odpovidajici policko napsali ¢islo, kterym se ho kostka dotkla.

Kterym cislem se kostka dotkla zbarveného policka, jestlize soucet vSech napsanych
¢isel byl nejvétsi mozny?

(Plan je tvofen ¢tverci, které jsou stejné velké jako stény kostky.)

Mozné Feseni. Prvocisla mensi nez 20 jsou 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 a 19. Z nich je potieba
vzit t¥i dvojice se stejnym souctem, coz jsou dvojice (19,5), (17,7) a (13,11). Kostka je na
plan polozZena cislem 19, takze na vedlejsi policko se muze otisknout jedno z ¢isel 17, 7, 13
nebo 11. Je mozné diskutovat vsechny moznosti vzhledem k umistnéni zminovanych ¢étyt
¢isel na kostce, coz je zbytecné pracné. Jednodussi je uvédomit si, na kterych polickach se
otiskuji protilehlé stény. Ozna¢me a ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne vybarveného
policka planu. Pak zjistime, ze na prvnich tfech polickach ziskame néasledujici ¢isla:

19 a )

Oznaéme b ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne nasledujiciho policka planu. Cislo
b musi byt rtzné od a, 5, 19, 24 — a. Nyni mizeme doplnit vSechna policka na planu:
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19 a )

24-b

Mtizeme si v§imnout, ze dvojice 19, 5 se na planu vyskytuje dvakrat a dvojice b, 24 —b
jedenkrat. Soucet téchto dvojic je vzdy 24 a soucet vSech napsanych cisel je:

19+a+5+b+19+a-+5+(24—b) =3-24+ 2a =72+ 2a.

Soucet tedy zavisi jenom na cisle, jimz se kostka dotkne vybarveného policka planu. Toto
¢islo by mélo byt nejvetsi mozné. Protoze ¢islo 19 je jiz pouzito, musi jit o ¢islo 17.
Z7-1-2

Na obrazku je ¢tvercova sit, jejiz ¢tverce maji stranu délky 1cm. V siti je zakreslen

obrazec vybarveny Sedé. Libor ma narysovat primku, ktera je rovnobézna s primkou MO
a rozdéluje Sedy obrazec na dvé casti o stejném obsahu.

e
e

M 19)
V jaké vzdalenosti od primky MO povede Libor tuto rovnobézku?

Mozné FesSeni. Obsah Sedé plochy v hornich dvou fadcich je

v prostfednim radku



a ve druhém radku odspoda

11 ,
§+—(3-1):2(cm ).

[\

Obsah celého Sedého obrazce tedy je 3 + 5+ 2 = 10 (cm?).

Zminén4a rovnobézka ma cely obrazec rozdélit na dvé ¢asti o obsahu 10 : 2 = 5 (cm?).
Sedou plochu v prostiednim fadku pritom rozdéli na dva kosodélniky, horni z nich bude
mit obsah 2cm?, dolni 3cm?. Posunutim jedné trojuhelnikové ¢asti dolniho kosodélniku
ziskame obdélnik o stejném obsahu, jako mél kosodélnik, viz obrazek.

e
e

2cm

M 0

Zname obsah S tohoto obdélniku i jeho delsi stranu a. Délka jeho kratsi strany je
b=S:a=3:5=0,6(cm). Libor povede rovnobézku ve vzdalenosti 2 + 0,6 = 2,6 (cm)
od ptimky MO.

77-1-3

Turisté planovali dlouhou tiru na tii dny s tim, ze kazdy den ujdou tfetinu celé trasy.
To dodrzeli jen prvni den. Druhy den usli pouze tfetinu zbylé cesty a tfeti den, unaveni,
jen ¢tvrtinu zbytku. Poslednich 24 km do cile je dovezlo terénni auto.

Jak dlouha méla byt celd tura a kolik kilometrt turisté usli prvni, druhy a tfeti den?

Mozné feseni. Prvni den turisté usli % cesty, do cile jim tak zbyly % celkové délky
trasy.
Druhy den usli % ze vcerejsiho zbytku, tj. % . % = % z celé cesty; do cile zbyly % — % =
celé cesty.
Podobné, treti den usli % ze %, tj. % z celé trasy. Do cile jim pak chybélo % —5=3
z celkové délky planované trasy, coz bylo podle zadani 24 km. Cel4a tura byla tedy dlouha
3-24 =72 (km).
Odtud jednoduse dopocitame, kolik kilometrt turisté usli v jednotlivych dnech:
e prvni den to bylo § - 72 = 24 (km),
e druhy den Z - 72 = 16 (km),
e tfeti den § - 72 = 8 (km).

Ol

1 _ 1
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77-1-4

Pan Horak je o 3 roky starsi nez jeho Zena a jejich prvorozeny syn je o 4 roky starsi
nez jejich druhorozeny. Vsichni ¢tyfi ¢lenové rodiny slavi narozeniny ve stejny den, nyni
maji dohromady 81 let. Pred 5 lety bylo ¢lentim této rodiny dohromady 62 let. Uréi dnesni
stari rodict i obou déti.

Mozné feseni. Za 5 let mélo rodiné o ¢tytfech ¢lenech pribyt 4-5 = 20 let, ale ptibylo
jen 81 — 62 = 19 let. To mohlo nastat jediné v pripadé, ze mladsi syn nebyl jesté pred 5
lety na svété a do rodinného souctu let prispél jen 4 lety (3-5+ 4 = 19). Mladsimu synovi
jsou tedy 4 roky. Jeho starsimu bratrovi je o 4 roky vice, tj. 8 let.

Rodi¢iim dohromady je 81 — 4 — 8 = 69. Je-li matce m let, je otci m + 3 let a plati:
m+m+ 3 =69, tedy m = 33.

Matce je 33 let, otci 36 let, starSimu synovi 8 let a mladsimu 4 roky.

77-1-5

Zuzka napsala pétimistné cislo. Kdyz pripsala jednicku na konec tohoto cisla, dostala
c¢islo, které je trikrat vétsi nez ¢islo, které by ziskala, kdyby napsala jednicku ptred ptivodni
¢islo.

Které pétimistné ¢islo Zuzka napsala?

Mozné feseni. Pétimistné ¢islo napsané jako abcde predstavuje hodnotu 10 000a +
+1000b+100c+ 10d + e, kterou oznac¢ime x. Kdyz napiseme jednicku pred toto pétimistné
¢islo, tj. lab cde, mame cislo o 100000 vétsi, tj. ¢islo z + 100 000. KdyZz napiseme jednicku
za neznadmé cislo, tj. abcdel, dostavame c¢islo 10x + 1. Podle zadani plati 10x +1 = 3 -
- (x +100000), odkud 7z = 299999. Cislo napravo je skutecné délitelné 7 a Zuzka tudiz
napsala x = 299999 : 7 = 42 857.

Jiné resSeni. Alternativné Ize tlohu fesSit nasobenim ,odzadu“ podle nasledujiciho
navodu:

labede
-3
abedel

Pocitame 3-e = (2)1, tj. e =T.
labed7
-3
abcd71

Pocitame 3 -7 = 21, 2 si pamatujeme dale, 3-d+2 = (1)7, tj. d = 5. Podobnym zptisobem
urc¢ime postupné vsechny c¢islice hledaného cisla.
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77-1-6

Je dan obdélnik ABCD. Bodem A vedeme primku, ktera protne usecku CD v bodé
X tak, ze pro obsahy vzniklych atvard plati Saxp : Sapcx = 1 : 2. Bodem X vedeme
primku, kterd protne tisecku AB v bodé Y tak, Ze plati Saxy : Syscx = 1 : 2. Nakonec
bodem Y vedeme primku, ktera protne tsecku X C' v bodé Z tak, ze plati Sxyz : Sypcz =
=1:2.

Vypocitej pomér obsahtt Saxp : Saxzy-

MozZné resSeni. Ze zadani plati Sxyz : Syscz = 1 : 2. Pokud obsah trojihelniku
XY Z oznacime S, je obsah ctytuhelniku Y BC'Z roven 2S5, viz obrazek.

D X zZC

2,255 S

1,58 28

A Y B

Dale je zadano Saxy : Syscx = 1: 2 a z predchoziho plyne, Ze obsah ¢tyithelniku
YBCX je 25+ .S = 3S. Obsah trojuhelniku AXY tedy musi byt 35 : 2 = 1,5S. Ze zadani
také zname Saxp : Sapcx = 1: 2. Obsah ¢tyfahelniku ABCX je 25 + S5 + 1,565 =4,55.
Obsah trojuhelniku AX D je tedy 4,55 : 2 = 2,255. Hledany pomér Saxp : Saxzy je
2,255 : (1,565 4+ 5), tj. 2,25 : 2,5. Po rozsifeni ¢tyfmi dostaneme pomér 9 : 10.

Poznamka. Ulohu lze fesit také tak, ze se v zavislosti na délce tisecky |AB| uré
délky |DX|, |AY| a | X Z|, vyjadii se obsahy pozadovanych utvart a poté jejich pomér:
Oznacime-li a délku tsecky |AB|, pak se z pozadavku Saxp : Sapcx = 1 : 2 snadno
odvodi, ze |DX| = 2a. Podobné ze zbylych dvou rovnosti vyplyva [AY| = Sa a | XZ| =

|DX|-|BC| . (|AY|+|XZ|)-|BC| _ _ |DX]
2 : 2 [AY|+]XZ]

= %a. Pomeér Saxp : Saxzy je potom roven
Po dosazeni a apraveé vychazi 9 : 10.
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58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z8

Z8-1-1

Myslim si nezaporné ¢islo ve tvaru zlomku s celociselnym citatelem a jmenovatelem 12.
Kdyz je napisi ve tvaru desetinného cisla, bude mit pred i za desetinnou ¢arkou po jedné
¢islici, obé tyto ¢islice budou nenulové. Cisel, kterd maji obé uvedené vlastnosti, je vice.
Pokud je vsak sefadim od nejmensiho po nejvétsi, bude to ,moje“ predposledni.

Jaké c¢islo si myslim?

Mozné resSeni. Vzhledem k tomu, Ze jmenovatel je 12, musi byt citatel délitelny
tfemi, abychom dostali ¢islo s ukoncenym desetinnym rozvojem. Po vykraceni tfemi vyjde
ve jmenovateli ¢islo 4. Pak by na desetinnych mistech byly tyto skupiny: 25, 50, 75 a 00.
Zadani vyhovuje pouze skupina 50, proto ¢itatel musi byt lichy nasobek Sesti. Aby pred
desetinnou c¢arkou byla jedna nenulova cislice, musi byt Citatel vétsi nez 12 a mensi nez
120, tj. 18, 30, 42, ..., 102, 114. Hledané cislo je tedy % = 8,5.

Jiné reSeni. Zlomky se jmenovatelem 12 vyjadiime jako smiSend ¢isla ve tvaru al—b2,
kdel1<a<9al<b< 11 Zlomky 1—172 prevadime na desetinnd ¢isla délenim a zkouméme

desetinné rozvoje. Dojdeme ke stejnému vysledku.

Z8-1-2
Na kazdou sténu hraci kostky jsme napsali jiné prvocislo mensi nez 20 tak, aby soucty
dvou ¢isel na protilehlych sténach byly vzdy stejné.

Kostku jsme polozili na prvni policko planu na obrazku. Potom jsme kostku prevraceli
naznacenym smérem po planu. Pri kazdém dotyku kostky s planem jsme na odpovidajici
policko napsali ¢islo, kterym se ho kostka dotkla.

Kterym svym cislem se kostka planu nedotkla, jestlize soucet vSech napsanych cisel
byl 867

(Plan je tvofen ¢tverci, které jsou stejné velké jako stény kostky.)

MozZné feSeni. Prvocisla mensi nez 20 jsou 2, 3,5, 7, 11, 13, 17 a 19. Z nich je potfeba
vzit t¥i dvojice se stejnym souétem, coz jsou dvojice (19,5), (17,7) a (13,11). Kostka je na
plan polozena n€jakym cislem, které oznacime a. Je mozné diskutovat vSechny moznosti

17



vzhledem k umistnéni vSech c¢isel na kostce, coz je zbytecné pracné. Jednodussi je uvédomit
si, na kterych polickach se otiskuji protilehlé stény. Ozna¢me b ¢islo na sténé, kterou se
kostka dotkne druhého policka planu. Pak zjistime, ze na prvnich tfech polickach ziskdame
nasledujici cisla:

a b |24—a

Oznaéme c ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne nasledujiciho policka planu. Cislo
¢ musi byt rizné od a, b, 24 — b, 24 — a. Nyni mtizeme doplnit vSechna policka na planu:

a b |24—a

24—al| b a

24—c

Mitzeme si vSimnout, ze dvojice a, 24 — a se na planu vyskytuje dvakrat a dvojice c,
24 — ¢ jedenkrat. Soucet téchto dvojic je vzdy 24 a soucet vSech napsanych cisel je:

a+b+(24—a)+cH+a+b+(24—a)+ (24 —c) =3-24+2b =72+ 2b.

Z hodnoty souctu zjistime ¢islo b: 2b = 86 — 72 = 14, tj. b = 7. Kostka se ani jednou planu
nedotkla sténou protilehlou ke sténé s ¢islem 7, nedotkla se tedy cislem 17.

Z8-1-3

Grafik v redakci novin dostal dva obrazky, aby je umistil k ¢lanku. Prvni original
byl 13 cm Siroky a 9 cm vysoky, druhy méfil na sitku 14cm a na vysku 12 cm. Grafik se
rozhodl umistit obrazky na stranku vedle sebe tak, aby se dotykaly a aby oba mély stejnou
vysku. Po vytisténi mély obrazky dohromady zaujimat sitku 18,8 cm. Obrazky tedy vhodné
zmensil, aniz by je jakkoli ofezaval.

Jaka bude vyska vytisténych obrazku?

Mozné teseni. Nejprve druhy obrazek zmensime, aby mél stejnou vysku jako prvni,
a poté oba zmensime/zvétsime tak, aby dohromady mély danou sifku:

Aby druhy obréazek mél stejnou vysku jako prvni, musime jej zmensit v poméru 15 = ;.
itka tohoto zmenseného obrazku pak bude % 14 = 10,5 (cm). Nyni prvni obrazek a zme-
nseny druhy obrazek, polozeny vedle sebe, tvori obdélnik s rozméry 23,5 cm x 9 cm. Tento
cl(glgk zmensime tak, aby sitka byla rovna zadanym 18,8 cm. Zmensime jej tedy v poméru

8 _ 4 4

535 = ¢ a vyska celku potom bude £ -9 = 7,2 (cm).

9 3
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Z8-1-4

Méame déany tfi navzajem rtzné nenulové cislice. Na tabuli napiSeme vsechna trojci-
ferna cisla, kterd lze slozit z téchto ¢islic, pricemz pro kazdé ¢islo pouzijeme vSechny tii
¢islice. Soucet napsanych cisel je 1776.

Se kterymi tifemi c¢islicemi jsme pracovali? Urcete vSechna feSeni.

MozZné reseni. Ozna¢me dané ¢islice a, b, c. Po¢itani na tabuli pak odpovida tento

soucet:
abe

ach
bac
bca
cab
cba

1776

V kazdém sloupci s¢itame stejnou Sestici ¢islic, a sice a +a + b+ b + ¢ + ¢. Z celkového
vysledku je zfejmé, Ze soucet téchto Sesti ¢islic je 16, tedy a + b+ ¢ = 8. Jediné mozZnosti,
jak napsat 8 v tomto tvaru, jsou8 =1+146 =14+2+5=1+34+4=24+24+4=2+4+3+3.
Podminkam v zadani odpovidaji dvé trojice ¢islic: 1, 2, 5 a 1, 3, 4.

Poznamka. Predchozi vypocet na tabuli mtizeme napsat jako (100a+10b+c)+(100a+
+10c+b) + (1000 + 10a +¢) 4+ (1006 + 10c + a) + (100c + 10a + b) 4 (100c + 10b+ a) = 1776,
tedy 222a + 222b + 222¢ = 1776. Po tpravé dostavame a + b + ¢ = 8 a zavér je stejny.

Z8-1-5

Na vézi radnice jsou hodiny, které maji blizko stiedu ciferniku dvifka pouzivana pfi
udrzbé. Dvirka se vSak oteviraji ven, coz je nepraktické — napriklad presné v 12:09 zakryje
velka rucicka dvirka, kterd pak nejdou oteviit po dobu, jez konci presné v 12:21.

Kolik minut denné dvitka nelze otevtit?
(Nezapomerite, ze dvifka muze zakryt i mald rucicka; celd dvifka lezi v kruhu, ktery
tato rucicka opisuje.)

MozZné reseni. Kazdou hodinu jsou dvirka blokovana velkou ruc¢ickou od 9. do 21. mi-
nuty po celé hodiné, tj. 12 minut. Potfebujeme dotesit, kdy presné zakryva dvirka mala
rucicka: 9 minut po celé hodiné ukazuje velkéd rucicka tam, kam malé v 1:48, a 21 minut
po celé ukazuje velka rucicka tam, kam mala ve 4:12. Od 1:48 do 4:12 jsou dvitka zakryta
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malou rucickou a stejné tak jesté po poledni. Pocitejme od piilnoci po hodinach, kdy nelze

dvirka otevrit:

0:09-0:21, tj.
1:09-1:21 a 1:
2:00-3:00, t;.
3:00-4:00, tj.
4:00-4:21, tj.
5:09-5:21, tj.
6:09-6:21, tj.

12 minut,
48-2:00, tj. 24 minut,
60 minut,
60 minut,
21 minut,
12 minut,
12 minut,

e atd. az do poledne, tj. jesté 5 12 minut.

Od ptilnoci do poledne nelze dvitka otevrit 8-12 424 +2-60 + 21 = 261 minut, takze
za cely den to je 2 - 261 = 522 minut.

Z8-1-6
V kvadru ABCDEFGH je umisténo téleso PQRSTUVX, jehoz vrcholy jsou stiedy
hran kvadru, viz obrazek.

H G
|
S | X
|
7 N
E AN F
/ )!73 ““““““““ iy sy 14
/ /|
/ /|
P{/ [ L
~ /.o ] N s
NS
N e ] -
7Q U
e
A B

Vypoctéte objem a povrch télesa, je-li: |[AB| = 8cm, |BC| = 6cm, |BF| = 4cm.

Mozné feseni. Ctyftuhelnik PQRS v obdélniku ADEH je koso¢tverec, jehoz obsah
je Sp T|AD| - |AE| = &' = 12(cm?). Téleso PQRSTUVX je hranol s podstavou
kosoctverce a vyskou |AB|, jeho objem je tedy roven S, - |[AB| =12 -8 = 96 (cm?).

Pro vypocet povrchu potfebujeme znat délku strany kosoctverce. Strana RS je pre-
pona v pravothlém trojihelniku RHS, tedy |RS| = V32 + 22 = /13 (cm). P145t hranolu
PQRSTUVX mé obsah S, = 4-|RS|-|AB| =4-+/13 -8 = 115,4 (cm?). Povrch hranolu
je tedy roven 2 - S, + Sy =212+ 1154 = 139,4 (cm?).
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58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z9

Z9-1-1
Do tii prazdnych poli na obrazku patii takova prirozena ¢isla, aby soudin tii ¢isel na
kazdé strané trojuhelniku byl stejny.

Jaké nejmensi a jaké nejvétsi cislo mize byt za této podminky vepsano do Sedé vy-
barveného pole?

Mozné teSeni. Zadana cisla levé strany trojuhelniku davaji soucin
16-42=2°-3.7
a zadana cisla pravé strany davaji soucin
42.72=2*.3%.7.

Aby soucin vsSech ¢isel na levé strané byl stejny jako na pravé, musi ¢islo v levém dolnim
rohu obsahovat ve svém rozkladu éinitel 32 a ¢islo v pravém dolnim rohu ¢initel 2. Cislo
v levém dolnim rohu vyjadiime jako 32-¢, kde c oznacuje libovolné piirozené &islo. V pravém
dolnim rohu pak musi byt 2 - ¢ a soucin na levé i pravé strané je 2°-33-7-c.

Pokud ¢islo v Sedém poli oznacime x, pak podminka ze zadani znamena
32.cx-2.¢=2-3.7-¢
odkud po tpravé vyjadrime
24.3.7 _ 336
c ¢
Hodnota z je nejmensi, pokud c je nejvétsi délitel cisla v citateli, tj. ¢ = 336 a x = 1.
Hodnota x je nejvétsi, pokud c je nejmensi kladny délitel ¢isla v Citateli, tj.c = 1 a x = 336.

xr =
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79-1-2

Alena, Béara, Cenék a David si spole¢né koupili tandem — jizdni kolo pro dva. Na
projizdku vyrazeji vzdy ve dvojici. Kazdy jel s kazdym uz alesponi jednou a nikdo jiny se
na tandemu jesté nevezl. Alena byla na projizdce jedendctkrat, Bara dvacetkrat, Cenék
jen ctytikrat.

Urdete, kolikrat minimélné a kolikrat maximalné mohl byt na projizdce David.

Mo#né fFeSeni. Pokud by Alena, Bara a Cenék jeli kazdy s kazdym pravé jednou
a zbytek vyleti by stravili s Davidem, tak by byl David na projizdce 29krat, protoze
(11 —2) + (20 — 2) + (4 — 2) = 29. Dvacet devét je nejvyssi mozny pocet. Schematicky
je toto feSeni znazornéno na nésledujicim obrazku. (Napf. ¢islo u pismene B znamena,
kolikrat celkem byla Bara na projizdce, ¢islo u spojnice BC vyjadfuje, kolikrat si Bara
vyjela s Cetikem. . . )

Pro feseni zbytku tlohy chceme zajistit, aby Alena, Bara a Cenék projezdili spolu
navzajem co nejvice jizd. Alena s Barou mohla jet maximalné 9krat (11 — 2 = 9). Cenék
mohl jet jak s Alenou, tak s Barou maximalné 2krat (4 —2 = 2), avSak tohoto maximalniho
poctu nemohl dosdhnout s obéma zaroven, protoze musel jet alespon jednou s Davidem. Pti
dvou jizdach Cetika s Alenou by nemohlo byt dosazeno maxima jizd Aleny s Barou, proto
dvé jizdy Cenék realizoval s Barou. Odtud pak plyne, kolikrat byl na projizdce David:
s Alenou a s Cefikem jednou, s Barou 9krat (20 — 9 — 2 = 9), dohromady pak 11krat
(1+1+49=11). Pro lepsi orientaci v textu viz obrazek:

David mohl byt na projizdce minimalné 11krat, maximalné 29krat.
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Z9-1-3
Ve ctvercové siti, jejiz ¢tverce maji stranu délky 10cm, je narysovana kruznice se
stfedem S ve vyznaceném miizovém bodé a polomérem 20 cm.

| N
D C
‘S
A B
10 cm

Body A, B, C a D jsou pruseciky kruznice se sitovymi pfimkami.
Urcete obsah vybarvené plochy ABCD.

Mozné ieSeni. Usetka AB mé délku rovnu poloméru zadané kruznice. Mizeme ji

tedy povazovat za stranu pravidelného Sestitthelniku vepsaného do této kruznice. Tento
Sestitthelnik rozdélime na Sest rovnostrannych trojihelnikti, viz obrazek.

% O

A B

Nejdiiv spocitame obsah S7 rovnostranného trojuhelniku o strané r = 20 cm. Vysku
tohoto trojihelniku vyjadiime z Pythagorovy véty r2 = (5)2 + v2. Dostaneme v = ?r,
tudiz /3

3
Sl = TTQ'

Vybarvena plocha se sklada z pétithelniku ABCSD, jehoz obsah je 357, a kruhové vysece
DSC'. Kruhova vysec¢ tvori Sestinu kruhu, jeji obsah je tedy roven
1

52:6117“ .

Obsah vybarvené plochy je celkem

3vV3 , 1 5, 9V3+2n,
—4r+6r—712 ro.

S =35+ 5 =
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Po dosazeni dostaneme pFiblizné S = 729 cm?.

79-14

Dominik si vyrobil ,prvociselné domino“ — kazda kostka odpovidala jednomu dvoj-
mistnému prvocislu tak, ze na kazdé poloviné kostky byla jedna c¢islice tohoto prvocisla.
Z4dné dvojmistné prvoéislo v dominu nechybélo a zadné prvoéislo nebylo na dvou kostkach.

Qonn nn°°

Dominik se rozhodl, ze vsechny kostky usporada do kruznice tak, aby kostky lezici
vedle sebe sousedily stejnou ¢islici, viz obrazek. Jeho kamarad Botfek mu fekl, Zze to nelze
provést. Mél Borek pravdu?

MozZné reseni. V kruznici sestavené podle zadani se maji kazdé dvé sousedni kostky
dotykat stejnou cislici, kazda ¢islice tedy musi byt v kruznici zastoupena v sudém poctu.
Vsechna dvojmistné prvodisla jsou

11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,79, 83, 89,97
a pocty jednotlivych ¢islic mezi témito ¢isly jsou:

Cislice 112134567819
jeji poCet | 9x | 2X [ 8X |3X |2X |2X |8X |2X |6X

Vidime, ze ¢islice 1 a 4 jsou obé zastoupeny v lichém poctu. Borek mél tudiz pravdu
a takovou kruznici nelze sestavit.

Poznamka. Lichy pocet ¢islic 4 (resp. 1) postacuje jako diukaz toho, Ze kruznici nelze
sestavit. Neni nutné vypisovat celou tabulku.

79-1-5
Na stole s kruhovou deskou o priméru 0,6 m je ,nakiivo“ polozen ¢tvercovy ubrus se
stranou 1 m. Jeden cip ubrusu precniva pies hranu desky stolu 0,5 m, sousedni cip 0,3 m.

0,5m ]
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Urcete délku presahu zbylych dvou cipt.

Mozné feseni. Vrcholy ¢tvercového ubrusu, které tvorily konce dvou cipt znamych
délek, oznacme po fadé A a B; zbylé vrcholy ¢tverce oznac¢ime C a D. Bod S ukazuje, kde
se ubrus dotykal stfedu desky stolu. Polomeér desky stolu je 0,3 m.

D Q C

03 1 0.3

0,5
0,3

A 1 P B

V trojahelniku ABS zndme ze zadani vSechny strany: |AB| = 1m, |BS| = 0,6m
a |SA| = 0,8m. Protoze plati 1> = 0,6 + 0,82 (Pythagorova véta), jde o trojihelnik
pravouhly.

Oznac¢me P patu vysky v trojuhelniku ABS na stranu AB. Obsah tohoto trojuhelniku
mizeme vyjadrit dvéma zpiisoby, a sice

5= 5BS|-|54] = 3|AB|-|Ps|,

z ¢ehoz lze odvodit vztah pro vypocet velikosti vysky P.S:
|BS|-|SA| _0,6-0,8
|AB] 1

Podle Pythagorovy véty vypocitame délku strany AP trojihelniku APS a pak urcime
délku tsecky PB:

|PS| = = 0,48 (m).

|AP| = /|SA|2 — |PS]2 = 1/0,82 — 0,482 = 0,64 (m),
|PB| = |AB| — |AP| =1 — 0,64 = 0,36 (m).

V trojahelniku SCD ozna¢me @ patu vysky na stranu CD. Usecky DQ, QC odpovidaji
svymi velikostmi tiseckAm AP, PB. Vypocitame velikost vysky SQ:

|1SQ| = |PQ| — |PS|=1-0,48 = 0,52 (m).
Podle Pythagorovy véty vypocitame délky prepon trojuhelniki SCQ a SQD:
1SC| = V|QCI> +1QS|*> = /0,362 + 0,522 = /0,4 = 0,63 (m),
1SD| = \/IQDJ? + |QS[? = /0,642 + 0,522 = 1/0,68 = 0,82 (m).

Kdyz od téchto délek odecteme polomér desky stolu, zjistime, ze délky presahti zbylych
cipti ubrusu jsou ptiblizné 0,33 m a 0,52 m.
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Z9-1-6
Ctyfti tatinkové chtéli détem sponzorovat lyzaisky zajezd.
Prvni slibil: ,Dam 11500 K¢,
druhy slibil: ,Dam tfetinu toho, co vy ostatni dohromady,“
treti slibil: ,J4 dam ¢tvrtinu toho, co vy ostatni dohromady,*“
¢tvrty slibil: ;A ja dam pétinu toho, co vy ostatni dohromady.“
Kolik korun slibil druhy, tfeti a ¢tvrty tatinek?

Mozné fesSeni. Dal-li druhy tatinek tfetinu toho, co ostatni, dal ¢tvrtinu celého
prispévku. (Oznacime-li jeho ptispévek z, dali ostatni 3x. Je-li cely obnos p, plati z+3z = p,
tedy z = 4.) Podobné, dal-li tieti ¢tvrtinu toho, co ostatni, dal pétinu celého obnosu, a dal-li
¢tvrty pétinu toho, co ostatni, dal Sestinu celého daru. Plati tedy

p Db P

=11500+=+ = + =.

b 17576
Po tUpravé mame ( — %) p = 11500 K¢, tedy cely prispévek p ¢inil 30 000 Ké. Odtud
jiz snadno uzavieme, ze druhy tatinek dal § = 7500 K¢, tfeti £ = 6000 K¢ a ctvrty

2 = 5000 K&.

Poznamka. Pokud oznac¢ime prispévek druhého, tietiho, resp. ¢tvrtého tatinka x, ,

resp. z, pak vysledné hodnoty jsou feSenim nasledujici soustavy rovnic:

1 1 1
x:§(11500—|—y+z),y:Z(11500—|—x+z),225(11500+x+y).
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