55. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
ll. kolo kategorie Z9

Z9-11-1
Petr a Honza $li plavat. Vzdalenosti, které uplavali, byly v poméru 4 : 5, Honza uplaval
vice. Dalsi den §li znovu, tentokrat Petr uplaval o 200 metrtit méné a Honza o 100 metri

vice nez predchozi den a pomér vzdalenosti byl 5 : 8. Kolik metri uplavali Honza a Petr
prvni den? (B. Stastnd)

RESENT. Pomér vzdalenosti, které Petr a Honza uplavali prvni den, je v poméru 4 : 5.
Znamen3 to, ze Petr uplaval 4x metrii a Honza 5 metri. Potom druhy den Petr uplaval
(4x — 200) metra, Honza (5z + 100) metra. Jsou-li tyto vzdalenosti v poméru 5 : 8, musi
platit:

8 (4z —200) = 5 - (5bx + 100),
x = 300 m.
Odtud: Petr uplaval prvni den 4 - 300 = 1200 m, Honza 5 - 300 = 1 500 m.

79-11-2
Urcete obsah Sedé plochy na obrazku, pokud vite, ze kruznice se navzajem dotykaji
a maji polomér 1cm a tsecky, které plochu ohranicuji, jsou jejich spolec¢né tec¢ny.

(P. Tlusty)

RESENT. Obsah $edé ¢asti vypoéitame jako rozdil obsahu celého obrazce a obsahu bilé
plochy (tj. t¥i kruznic). Pfi uréovani obsahu obrazce jej rozdélime na rovnostranny troj-
uhelnik, jehoz vrcholy tvofi stfedy bilych kruznic (strana tohoto trojihelniku je 2 cm), déle
na t¥i shodné obdélniky, jejichz strany méri 1 cm a 2 cm, a konec¢né na tfi shodné kruhové
vysece. Polomér téchto vyseci je 1 cm, sttedovy tthel mé velikost 360° —2-90° —60° = 120°.




Obsah rovnostranného trojuhelniku: Nejprve vypocteme uzitim Pythagorovy véty
vysku tohoto trojuhelniku:
v? 412 =22
odtud v = V3 cm,
SA=———=——=V3cm".

Obsah obdélnikii:
Sobd =3 (1 : 2) = 6CII12.
Obsah vyseci: Protoze stfedovy tihel vSech tii vyseci méri 120°, je obsah téchto vyseci
dohromady roven obsahu jednoho bilého kruhu.
Obsah jednoho bilého kruhu:

2 2

S, =mr?=x-12 = tcm?.

Obsah sedé plochy:
S = (S + Sobd+S5) —=3-So = (V3+6+7) —3 1= (6+ 13— 2n) cm?.

Z9-11-3
Marek si hraje s kalkulackou. Na papir si napsal jedno ¢islo. Zadal je do kalkulacky
a pak postupné mackal tlacitka: plus, ¢tyti, déleno, ¢tyTi, minus, ¢tyfti, krat, ¢tyfi. Vysledek
opsal na papir. Poté s timto ¢islem postupoval stejné jako s predchazejicim, tedy zase: plus,
CtyTi, déleno, Ctyfi, minus, ¢tyfi, krat, ¢tyfi. Vysledek si opét opsal na papir. Cely postup
s timto nové ziskanym cislem zopakoval a opét vysledek opsal na papir. Poté zjistil, ze
soucet Ctyr cisel zapsanych na papite je 80. Ktera cisla a v jakém poradi napsal Marek
na papir? (M. Raabova)
RESENT. Prvni ¢islo napsané na papiie ozna¢ime jako z. Potom druhé é&islo na papife méa
tvar: 1 1
(x+@:4—4-4:[Zm+1—4-4=[2m—ﬂ-4:m—12
To ale znamen4, ze kazdé nésledujici ¢islo napsané na papire je o 12 mensi nez ¢islo pired-
chazejici, tedy tieti ¢islo bude (x — 24) a ¢tvrté (x — 36). Dostavame rovnici:
x4+ (r—12)+ (z — 24) + (x — 36) = 80,
r = 38.
Marek napsal na papir nasledujici ¢isla (v tomto poradi): 38; 26; 14; 2.
79-114

V rovnostranném trojuhelniku oznacte kazdy bod, jehoz vzdalenost od nejblizsiho vr-
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hym vrchol zadaného trojihelniku. Protoze osa tisecky je mnozina bodi, jejichz vzdalenost
od obou krajnich bodt usecky je stejna, vyhovuji vzdy ty body trojuhelniku, které lezi
v poloroviné obsahujici p¥islusny vrchol trojahelniku (obr.).



Rovnostranny trojihelnik lze rozdélit na 9 shodnych rovnostrannych trojuhelnikt
(obr.), pficemz tfi z nich odpovidaji bodim s uvedenou vlastnosti. To znamena, Ze tyto
body zaujimaji 33% % plochy trojuhelniku.



