55. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
ll. kolo kategorie Z8

Z8-11-1

Kazdé pismeno tabulky nahrazuje uréité pfirozené ¢islo (stejnd pismena predstavuji
stejné ¢isla). Zname soucty hodnot ve t¥etim fadku, ve étvrtém fadku a v prvnim sloupci.
Urcete alespon jednu vyhovujici ¢tverici ¢isel, jimiz lze nahradit pismena A, B, C, D.

D AC B
C BD A
B C B C|50
D A A A|45
85

(S. Ptdckovd)

RESENT. Ve tfetim fadku se vyskytuje dvakrat soucet B + C' a celkovy soucet je 50. Tedy
B+ C = 25.

V prvnim sloupci je soucet B 4+ C' a jesté 2D a celkovy soucet je 85. Protoze B + C
je 25, je 2D = 85 — 25 = 60. Odtud plyne, ze D = 30.

V poslednim fadku se vyskytuje D+ 3A, celkovy soucet je 45. Tedy 34 = 45—30 = 15,
proto A = 5.

Zvolime ctverici ¢isel A, B, C, D tak, aby platilo A =5, B+ C =25, D = 30.

Vyhovuje naptiklad ¢tverice: A =5, B =10, C = 15, D = 30.

(Ulohu lze fesit i pomoci rovnic, které popisuji vise provedené tivahy.)

Z8-11-2
Maéame obrazec ve tvaru T slozeny z 22 c¢tvereckti o strané 1cm. Bodem V' prochéazi
primka p, ktera rozdéluje obrazec na dvé c¢asti, bilou a Sedou. Urcete, v jakém poméru
rozdéluje primka p tsecku AB, vite-li, Ze obsahy bilé a Sedé plochy jsou stejné.
(L. Simiinek)




RESENT. Trojahelniky V F'G a VIH jsou shodné (dle véty usu: GV F a HV I jsou vrcholové
ahly, [VF| = |VI|, |xVFG|=|xVIH| = 90°).
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Miizeme proto pomyslné nabarvit trojuhelnik VIH na Sedo a trojuhelnik V FG na
bilo, aniz by se zménilo pomérné zastoupeni barev.

Po této tpravé mame deset jednotkovych ¢tverciit bilych, deset sedych a dva dvojba-
revné. Aby obé barvy zaujimaly plochu s tymz obsahem, musi tsecka C'G délit obdélnik
ABKF na dva shodné lichobézniky. Plati tedy

IDE| = |JE| = 0,5.
Usecka FG je stfedni p¥ickou trojuhelniku DEV, proto
J J

IDE| 0,5
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Ze shodnosti zminovanych lichobézniki plyne |BC| = |FG| = 0,25. Je zfejmé, ze |AC| =
= |AB| — |BC|=1-0,25 = 0,75. Pfimka p rozdéluje tsecku AB v poméru

0,7 3

025 1

|FG| = =0,25.

RESEN{ 8§ UZITIM PODOBNOSTI: Trojihelniky VAC a VIH jsou podobné v poméru
3 : 1. Obsah trojuhelniku VIH ozna¢me S, obsah trojahelniku VAC je tedy 9S. Obsahy
Sedé a bilé plochy se rovnaji, proto 10 — S+ 95 =12 — 95 + 5, a tudiz
1

Ze vztahu pro vypocet obsahu trojihelniku VIH,
1
S = §|VI| - |[TH|,
ziskdme | H| = 0,25. Z poméru podobnosti zminovanych trojuhelnikt vyplyva, ze |AC| =
=3|HI| =3-0,25= 0,75, tedy |AC| = 0,75. Pfimka p rozdéluje tisecku AB v poméru

0,75 3
0,25 1°




Z8-11-3

Majka vytvorila posloupnost ¢isel, ve které je kazdé nasledujici ¢islo souc¢tem druhych
mocnin ¢islic pfedchéazejiciho ¢isla. Vypiste prvnich 10 ¢lenii této posloupnosti, pokud je
jeji prvni ¢len ¢islo 29. Které ¢islo je v posloupnosti na 2006. misté? (M. Dillingerova)

RESENi. Prvnich deset ¢lenti posloupnosti bude
29; 85; 89; 145; 42; 20; 4; 16; 37; 58.
Desaty c¢len ma stejné cislice jako druhy clen, fada cisel
89; 145; 42; 20; 4; 16; 37; 58
se tedy bude stale opakovat. V posloupnosti budou na zacatku ¢isla 29 a 85. Ve zbyvajicich

2004 ¢islech bude 250 stejnych osmic (protoze 2004 = 8-250+4) a prvni ¢tyfi ¢isla z osmice
(tj. 89, 145, 42, 20). Na poslednim, 2 006. misté bude ¢islo 20.



