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Za teseni tloh v okresnim kole muze resitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz
uspésnym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou tlohédch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziskd alespon 14 bodu.
Ulohy feste v klidu, v poradi, které vdm vyhovuje. ReSeni piste ¢itelné a tak,
aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomerite, ze nestac¢i napsat vysledek,
ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

FO58E2-1: Osobni vytah

Osobni vytah tvori kabina o hmotnosti my = 300 kg zavésend na lané, vedeném

pres pevnou kladku pohanénou elektromotorem, a zelezobetonovy panel o téze

hmotnosti my = 300kg zavéseny na opac¢ném konci lana jako protizavazi. Do
kabiny nastoupi dva lidé o celkové hmotnosti m = 120 kg, ktefi cestuji z prizemi
do 6. patra, jenz se nachazi ve vysce h = 15 m nad prizemim. Celkova doba jejich
jizdy je t = 17s. Po celou dobu pohybu vytahu ptisobi na lano stala treci sila

o velikosti F; = 80 N.

a) Urcete velikost sily, kterou je napindno lano, je-li kabina prazdnd a vytah
v klidu.

b) Urcete praci vykonanou elektromotorem pii jizdé do 6. patra.

¢) Urcete dobu jizdy rovnomérnym pohybem mezi dvéma sousednimi patry pii
vykonu elektromotoru P = 1,2kW.

d) Provozni rezim vytahu je nastaven tak, ze bez ohledu na obsazenost se ka-
bina pohybuje rovnomérnym pohybem vzdy stejnou rychlosti. Urcéete vykon
elektromotoru Py pri rovhomérném pohybu prazdné kabiny vytahu.

e) Urdete rychlost v; kabiny béhem rovnomérného pohybu a primérnou rychlost
vp celého pohybu kabiny. Jejich velikosti porovnejte a zdtvodnéte.

Uvazujte tthové zrychlen{ g = 10 N/kg.

FO58E2-2: Ekologicky dum

Na ekologickém domé jsou slunec¢ni panely o celkové plose S = 24 m?, které slouzi

k ohiivani vody a k vytdpéni. Primérny vykon sluneéniho zéfeni na plochu 1 m?

je Py = 0,90 kW a uéinnost celého zafizeni je n = 15 %.

a) Jaky objem vody ohfeje zafizeni z teploty ¢t; = 6°C na teplotu to = 50°C
za jeden den, predpokladame-li, ze Slunce bude svitit denné po dobu 7 =
= 6 hodin? Vysledek zaokrouhlete na dvé platné cislice.

b) Kolik bychom zaplatili, kdybychom chtéli stejné mnozstvi teplé vody misto
slunecnimi kolektory ohrivat v elektrickém kotli s maximalnim vykonem P, =
= 36 kW? Jak dlouho by toto ohiivani trvalo? Kolik usetfime za cely rok,
predpokladame-li kazdy den priblizné stejnou spotiebu? Uvazujte cenu za
1kWh spottebované energie 5,10 K¢.

Mérn4 tepelna kapacita vody ¢ = 4,2kJ/(kg - °C), hustota vody ¢ = 1000kg/m?3.
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FO58E2-3: Prepalena zarovicka

Osvétleni na vanoc¢ni stromek se skldda z dvanacti zarovicek se jmenovitymi hod-
notami Uj = 20V a P, = 3W zapojenych sériové za sebou. Soustavu pfipojime
k sitovému napéti U = 230V (obr. m)
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Obr. 1: Osvétleni na vadnoc¢ni stromek

a) Jaké je napéti Uy na jedné zérovicce po pripojeni osvétlen k siti a jaky proud
I Zarovickami prochéazi?

b) Po néjaké dobé se jedna ze zarovicek prepdlila a museli jsme ji vySroubovat.
Jaké napéti potom naméifime v patici vySroubované zarovky, tj. mezi body
A a B (obr. g
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Obr. 2: Osvétleni na vano¢ni stromek bez jedné vysroubované zarovky

c) Jaky proud by prochézel zarovickami, pokud bychom preruseny obvod mezi
body A a B spojili dotykem prstu (nikdy to nedélejte!), jehoz odpor mizeme
odhadnout na hodnotu R, = 2kQ7? Jaké by bylo na prstu mezi body A a B
napéti?

Odpor vodic¢u spojujicich zarovicky je zanedbatelny.

FO58E2—-4: Kolona vozidel

Kolona automobild méa délku d = 10,0km a pfesunuje se po silnici primérnou

rychlost{ vy = 20,0km/h. V okamziku, kdy je konec kolony u kilometrovniku

100, vyjede z konce kolony spojka na motocyklu k veliteli v ¢ele kolony. Spojka

se pohybuje priumérnou rychlosti v a ¢elo kolony dostihne za ¢as ¢; = 12 min.

Hlasenim veliteli se zdrzi po dobu ty = 10min, pficemz se pohybuje s celem

kolony. Potom se vrati stejnou primérnou rychlosti v zpét na konec kolony.

a) Vypoctéte prumeérnou rychlost v spojky.

b) Vypoctéte Cas, za ktery se spojka vrati z ¢ela zpét na konec kolony.

c) Jestlize délka jednoho vozu Tatra v koloné je [ = 10m, za jak dlouho projede
spojka kolem jednoho vozu pri cesté k ¢elu kolony a pri cesté zpatky na konec
kolony?

d) Vypoctéte vzdalenost d; od kilometrovniku 100 méfenou podél silnice, v niz
bude konec kolony v okamziku, kdy se spojka vrati zpét.



