58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lI. kolo kategorie Z7

77-11-1

Radovan ¢te zajimavou knizku. Véera precetl 15 stran, dnes dalsich 12 stran. S idivem
si uvédomil, Ze soucet Cisel stran, které precetl vcera, je stejny jako soucet cisel stran, které
precetl dnes. Kterou strankou zacCne zitfejsi ¢etbu? (Radovan pfi Getbé zadné stranky

nepreskakuje ani necte zadnou stranku podruhé. Denni ¢etbu nikdy neskonci rozectenou
strankou.) (M. Petrova)

Mozné feseni. Je zfejmé, Ze strany, které Radovan preCetl dnes, maji vétsi ¢isla nez ty,
které precetl véera. Prvni dnes prectena strana ma ¢islo o 15 vétsi nez prvni strana prectena
véera. (,,Mezi nimi“ je zbylych 14 stran, které precetl vcera.) Druha dnes pfectena strana
mé opét ¢islo o 15 vétsi nez druhé véera prectend strana. (Cislo kazdé z nich se zvysilo
o jedna.) Takto muzeme uvazovat ddl — vSe je symbolicky znézornéno v nésledujicim
schematu:

Véera prectené strany: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
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Dnes prectené strany: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12.

Protoze soucet cisel stran prectenych véera ma byt roven souctu ¢isel stran prectenych
dnes, musi byt soucet ¢isel na 13., 14. a 15. vCera prectené strané roven souctu ,navyseni“
predchozich dvanacti stran. To znamena, ze soucet cisel z poslednich tii véera prectenych
stran je roven 12 - 15 = 180. Je-li soucet tii po sobé jdoucich prirozenych cisel 180, je
prostfedni z nich rovno 180 : 3 = 60, nejmensi 59, nejvétsi 61. Snadno dopocitame, Ze
Radovan vcera precetl strany s ¢isly 47 az 61, dnes s ¢isly 62 az 73. Zitra zacne ¢ist stranku
s Cislem 74.

Poznamka. Analogicky lze postupovat i porovnanim 4. az 15. véerejsi stranky s dnesnimi.
Takto by se odvodilo, Ze soucet ¢isel prvnich tii vcéera prectenych stran musi byt roven
12 - 12 = 144, tj. prvni tTi vCerejsi strany jsou 47, 48 a 49 a zbytek feSeni se neméni.

Hodnoceni. 3 body za jakoukoli formu vyse uvedeného schematu; 2 body za urceni pre-
¢tenych stranek; 1 bod za vysledek.

Z77-11-2
Tajny agent se snazi rozlustit pristupovy kéd. Zatim ziskal tyto informace:

e je to Ctyrmistné cislo,

e neni délitelné sedmi,

e (Cislice na misté desitek je souctem cislice na misté jednotek a cislice na misté
stovek,

e (¢islo vytvorené z prvnich dvou éislic kédu (v tomto potradi) je patnéctindsobkem
posledni ¢islice kédu,

e prvni a posledni ¢islice kédu (v tomto poradi) tvoii prvocislo.

Sta¢i mu tyto informace k rozlusténi kédu? Svij zavér zdivodni. (M. Petrova)
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Mozné reSeni. Uvedené informace budeme vyuzivat v takovém poradi, aby ndm v dany
okamzik ,,pomohla“ co nejvic.

Podle prvni informace hledame ¢tyfmistné c¢islo a podle ¢tvrté informace vypiseme
moznosti, které prichazi v avahu:

15x%1
30%2
45%3
60x4
75%5
90%6

(Dalsi moZnosti uz nejsou, protoze 15 -7 = 105 > 99.)
Podle treti informace doplnime chybéjici ¢islici:

1561
3022
4583
6044
75%5 nelze doplnit
9066

Podle druhé informace hledame ta ¢isla, ktera nejsou délitelna sedmi:

1561 mnevyhovuje
3022 vyhovuje
4583 vyhovuje
6044 vyhovuje
9066 vyhovuje

Podle paté informace vytvorime uvedena dvojmistna ¢isla a vybereme ty moznosti,
kdy dostaneme prvocislo:

3022 vytvorime 32, nevyhovuje
4583 vytvorime 43, vyhovuje
6044 vytvofime 64, nevyhovuje
9066 vytvorime 96, nevyhovuje

Ze vsech ¢tyrmistnych cisel spliiuje uvedenych pét podminek cislo jediné, a to 4 583.
To znamena, ze tyto informace stac¢i tajnému agentovi k rozlusténi pristupového kodu.

Poznamka. Pokud pfi feSeni pouzijeme patou informaci dfive nez druhou, vylou¢ime tim
vSechna sudé ¢isla (vytvofené dvojmistné ¢islo bude sudé, tedy to nebude prvocislo). Na
provérovani délitelnosti sedmi pak zbyvaji ¢isla 1561 a 4583.

Hodnoceni. 2 body za vytipovani ¢isel uzitim ¢tvrté informace; 3 body za postupné
vylucovani ¢isel uzitim dalsich informaci; 1 bod za vysvétleni, Ze tyto informace agentovi
staci.



Z7-11-3

Na obrazku je ¢tverec ABCD o strané délky 10cm a mensi ¢tverec FFGH, jehoz
vrcholy E, F, G, H lezi na thlopfickdach AC, BD ¢tverce ABCD (viz obrazek). Plocha,
ktera lezi uvnitt ¢tverce ABCD a pfitom vné ¢tverce EFGH, je oznacena Sedé. Piimka p,
ktera je rovnobézna s AB ve vzdalenosti 6,5cm a prochazi ¢tvercem EFGH, rozdéluje
Sedou plochu na dvé ¢asti. Obsah jedné této ¢asti je o 13,8cm? vétsi nez obsah druhé.
Vypocditej délku strany EF. (L. Simiinek)
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Mozné feSeni. Rovnobézné piimky p a DC' jsou vzdaleny 3,5cm. Ve vzdalenosti 3,5 cm
od pfimky AB vedme pfimku ¢, kterd prochazi ¢tvercem FFGH.
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Primky p a g vymezuji z Sedé plochy dva stejné obdélniky, které spole¢né predstavuji
zadany rozdil obsahti. Obsah jednoho z nich ozna¢me S, jeho strany a a b (viz obrazek).
Vypocitame S, b, posléze a:

S =138:2=6,9(cm?),

b=10—-2-3,5=3(cm),

a=5:b=6,9:3=23(cm).
Velikost strany E'F' je 10 — 2a, tj. 10 —2-2,3 = 5,4 (cm).
Hodnoceni. 2 body za pomocnou piimku; 3 body za délku strany a; 1 bod za délku
strany EF'.



