54. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

lIl. kolo kategorie Z9

Z9-111-1

Ptirozené dvojmistné ¢islo NV strasné zavidélo svému kamaradovi, dvojmistnému de-
setinnému ¢islu X, jeho desetinnou ¢arku. Tak mu X tu svou darovalo. Cislo N si ji vlozilo
mezi své dvé Cislice a viibec mu nevadilo, Ze je ted o 567 desetin mensi, nez bylo predtim.
Také X bylo spokojené, protoze ted bylo na ¢iselné ose svému priteli N dvakrat bliz nez
predtim. Zjistéte, o kterych dvou ¢islech N a X je tato prihoda. (S. Bedndrova)

RESENT. Oznaéme N = 10a+ba X = c+0,1d, kde a, b, ¢, d jsou &islice. Z vlastnosti &isla
N plyne
10a + b — (a + 0,1b) = 56,7.

Jediné feseni je a = 6 a b = 3. Hledané cislo N je tedy 63. Z vlastnosti ¢isla X plyne
63 — (c+0,1d) =2 (10c+ d — 6,3).
Jediné feseni je ¢ = 3 a d = 6. Hledané ¢islo X je tedy 3,6.
Z9-111-2
Uvniti rovnostranného trojihelniku se stranou délky 41/3 cm se pohybuje kruh s prii-

mérem 1cm tak, ze se stdle dotyka obvodu trojuhelniku. Vypocitejte obsah té casti troj-
thelniku, kterd nemuze byt nikdy prekryta pohybujicim se kruhem. (M. Dillingerova)

RESEN{. Vyjdeme z nasledujicich obrazki.
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Nepokryté ¢ast trojuhelniku je na obr. 1 vyznacena Sedé. Sklada se ze t¥i ,roht“ (tuto
plochu oznadime S3) a vnitiniho rovnostranného trojahelniku (tuto plochu ozna¢ime Sy).
Déme-li rohy k sobé&, dostaneme obr. 2. Postupné vypodcitame, ze v = 6cm, v’ = 1,5cm
a a’ = v/3cm. Dosazenim do prislusnych vzorcu ziskdme S; = 3v3cm? a Sy = (%\/_ —

1

— Zrc) cm?. Celkové nezakryta plocha je tedy

S=851+85 = (1745\/5— in)ch.

Z9-111-3

Maminka pripravila na oslavu Jirkovych narozenin pomerancovy dzus tak, ze smichala
1 litr 100% dzusu s % litru 30% dZusu. Jirka si odlil do skleni¢ky a ochutnal. Protoze m&
radsi slabsi koncentraci, dolil pfipraveny dzus na ptvodni mnozstvi. Vysledny dzus mél

koncentraci 61,2 %, a to mu vyhovovalo. Jaké mnozstvi dzusu si Jirka odlil do sklenicky?
(M. Raabova)

RESEN{. Sestavime rovnici
2 2
1100+ 230 = (142) -,
3 3
kde = je koncentrace smési dvou druhi dzusti, a spocteme

100420 =2z = =72

Koncentrace smési je 72 %. Nyni ozna¢ime y mnozstvi dzusu, ktery si Jirka odlil.
Sestavime a vypocitame dalsi rovnici:

5) 5)
——yl|-72=--612 = = 0,25.
(3 y) 3 =

Jirka si odlil 0,251 dzusu.

79-111-4

Je dan trojuhelnik. Jestlize jeho nejdelsi stranu zkratime o tietinu jeji délky, nejkratsi
stranu zdvojnasobime a zbyvajici stranu zmensime o 2 cm, dostaneme trojuhelnik shodny
s puvodnim trojahelnikem. Jaké jsou rozmeéry tohoto trojuhelniku? (M. Raabova)

RESENT. Oznaéme strany trojihelniku a, b, ¢, mfizeme piedpokladat, ze a > b > c. Ze
zadani ulohy plyne, Ze stranu zkracuji o 2 cm, musim tedy dostat stranu ¢, neboli b—2 = c.
Dale plati, ze % = b a 2c = a. Jedinym fesenim této soustavy je a = 12, b = 8, ¢ = 6.



